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RESUMEN 

El presente informe final o documento del Plan de Manejo, contiene la 

totalidad de las etapas del desarrollo del proyecto, organizadas en 6 capítulos: 

Introducción, Caracterización, Diagnóstico, Zonificación, Planificación y Evaluación. 

Estos tres últimos, incluyen los objetivos de conservación, los objetivos del Plan, la 

zonificación del área, las estrategias y la programación para la implementación, la 

evaluación y seguimiento del Plan. Como resultado de las actividades participativas, 

se pudieron identificar los objetivos, los problemas y las relaciones causa-efecto. En 

base a estos elementos y a la caracterización de los diferentes recursos naturales 

y culturales, el equipo planificador propone una zonificación del área que prevé 

recomendaciones respecto a sus diferentes actividades y usos; las estrategias para 

alcanzar los objetivos del Plan, considerando su viabilidad, oportunidad, medios 

materiales, humanos y recursos disponibles. Para ello se determina quién/es, cómo 

y cuándo las implementarán, mediante programas que contienen proyectos y éstos, 

a su vez, actividades concretas. Dichas actividades se vinculan con indicadores de 

éxito, de cumplimiento y de resultado, que serán susceptibles de ser monitoreados 

mediante protocolos durante la implementación del Plan. Finalmente, el informe 

contiene anexos con información suplementaria (marco legal y normativo, lista de 

especies animales y vegetales, caracterización de refugios, análisis de la evaluación 

de Carga Turística, recursos del área, descripción de la propuesta del proyecto 

MATTEO de ciencia ciudadana, mapas con información del área y toda información 

relevada). 
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PRÓLOGO 
 
El Plan de Manejo de la Reserva Hídrica Provincial de Achala y de un área 

de la Reserva Hídrica Natural Calamuchitana, es una propuesta para la gestión 
sobre un amplio territorio serrano que contiene las cabeceras de cuencas que 
proveen la mayor parte del recurso hídrico en la Provincia de Córdoba. A lo largo de 
este territorio, se observa que el clima, la topografía y la biota establecen 
conexiones fundamentales que determinan el funcionamiento de este sistema y 
cuya preservación es de suma importancia para el sostenimiento de los suelos y la 
dinámica hídrica del mismo. Sin embargo, la ocupación y usos del territorio por parte 
de la población humana, históricos, actuales y futuros, ponen en riesgo el 
funcionamiento de este valioso ecosistema y los beneficios de la naturaleza que 
brinda, a corto y a largo plazo. Por ello, urge establecer previsiones respecto al tipo 
y magnitud de las actividades que se realizan en estas áreas, lo que permitirá, 
idealmente, alcanzar metas de conservación del patrimonio natural y cultural, en un 
contexto de Cambio Global. 

El desarrollo del Plan de Manejo por un equipo científico-técnico convocado 
desde la Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales (UNC) e integrado por 
profesionales, algunos de ellos pertenecientes asimismo a las siguientes 
instituciones: Instituto de Diversidad y Ecología Animal (IDEA, CONICET-UNC); 
Instituto Multidisciplinario de Biología Vegetal (IMBIV, CONICET-UNC); Centro de 
Investigaciones en Ciencias de la Tierra (CICTERRA, CONICET-UNC); Instituto de 
Matemática Aplicada San Luis (IMASL, CONICET-UNSL); Facultad de Turismo y 
Ambiente (UPC); Facultad de Ciencias Sociales (UNC), aportó una visión diversa y 
amplia, necesaria para el relevamiento, diagnóstico y gestión de las áreas 
protegidas mencionadas. Asimismo, promovió un diálogo de saberes y articuló con 
organismos oficiales de la Provincia de Córdoba (Secretaría de Ambiente, Dirección 
General de Catastro, Administración Provincial de Recursos Hídricos, Secretaría de 
Minería, Dirección General de Estadísticas y Censos, IDECOR) y el organismo 
financiador (Consejo Federal de Inversiones). Esta coordinación fue indispensable 
para dar respuesta a los requerimientos de nuestra sociedad, cuya calidad de vida 
requiere de la articulación entre el conocimiento y la aplicación de estrategias y 
acciones para el bien común.  

Entre los objetivos del proceso de elaboración del Plan de Manejo se 
destacan la formación de equipos idóneos, la inclusión de personas e instituciones 
a través de un proceso participativo y la elaboración de un documento final. 
Creemos haber alcanzado estas metas durante el proceso de planificación, 
desarrollado luego de más de un año, en un contexto de dificultades sanitarias 
debido a la pandemia de COVID.  

La aplicación y evaluación del presente Plan, tanto como su actualización y 
continuidad, constituyen desafíos para las actuales y futuras Autoridades de 
Aplicación y para la sociedad en su conjunto. El diálogo permanente y sostenido en 
el tiempo entre instituciones gubernamentales y la ciudadanía, es en sí mismo una 
meta estimulante y una condición necesaria para la preservación de un territorio que 
aporta el recurso hídrico y otros bienes y servicios ecosistémicos de indudable valor. 

 
 



 

3 
 

PARTICIPARON EN LA REDACCIÓN DEL PRESENTE DOCUMENTO 
 

-García, Marcelo (Proyecto MATTEO; etapas de Relevamiento y Diagnóstico) 
-García Molina, Jésica (Control y Vigilancia, Marco Legal, Capacidad de 

Carga Turística; etapas de Relevamiento, Diagnóstico, Programación, Evaluación) 
-Halac, Silvana Raquel (Calidad de Agua; etapas de Relevamiento, 

Diagnóstico, Zonificación, Programación) 
-Marcora, Paula (Manejo y Restauración de Valores de Conservación; etapas 

de Relevamiento, Diagnóstico, Zonificación, Programación) 
-Poca, María (Cuencas Hidrográficas, Caudales; etapas de Relevamiento, 

Diagnóstico, Zonificación, Programación) 
-Tatián, Marcos (Recursos Culturales, Aspectos Históricos y Socio 

Productivos, Marco Legal; etapas de Relevamiento, Diagnóstico, Zonificación, 
Programación) 

-Vaieretti, María Victoria (Biodiversidad y amenazas a Valores de 
Conservación; etapas de Relevamiento, Diagnóstico, Zonificación, Programación) 

-Zamboni, Nadia (Capacidad de Carga Turística; etapas de Relevamiento, 
Diagnóstico, Programación) 

-Zalazar, Laura (etapa de Zonificación) 
 

CARTOGRAFÍA 
 

-Zalazar, Laura 
 

REDACCIÓN DE ANEXOS DEL DOCUMENTO 
 

-Brusco, Valeria 
-Baissero, Andrés 
-García Molina, Jésica 
-Halac, Silvana Raquel 
-Lescano, Julián 
-Marcora, Paula 
-Mengo, Luciana 
-Poca, María 
-Seco, Agostina 
-Tatián, Marcos 
-Vaieretti, María Victoria 
-Zalazar, Laura 
-Zamboni, Nadia 

 
EQUIPO DE PLANIFICACIÓN 

 
-Brusco, Valeria (Talleres Participativos) 
-García, Marcelo (Compromiso Social y Educativo) 
-García Molina, Jésica (Operaciones, Estrategias para el Control de 

Amenazas) 
-Halac, Silvana Raquel (Hidrometría y Calidad de Agua) 



 

4 
 

-Marcora, Paula (Manejo, Protección y Restauración de Valores de 
Conservación) 

-Poca, María (Hidrometría y Calidad de Agua) 
-Tatián,  
Marcos (Coordinación) 
-Vaieretti, María Victoria (Relevamiento de Biodiversidad y Amenazas a 

Valores de Conservación) 
-Zamboni, Nadia (Capacidad de Carga Turística) 
-Zalazar, Laura (Sistemas de Información Geográfica) 
 

COLABORADORES 
 

-Alazraki, Eduardo (fotografías) 
-Baissero, Andrés (control y vigilancia) 
-Biafore, Eugenio (asesoramiento legal) 
-Bianchi, Rocío (estaciones meteorológicas, proyecto MATTEO) 
-Díaz Losada, José (proyecto MATTEO) 
-Lescano, Julián (fotografías y listas de especies) 
-Massanet, Agustín (diseño gráfico) 
-Mengo, Luciana (caracterización y cartografía; diseño de monitoreo y  
 muestreos para análisis de calidad de agua) 
-Peyroti, Gustavo (proceso de planificación) 
-Seco, Agostina (caracterización y cartografía; diseño de monitoreo y 
medición de caudales) 
-Vivanco, Matías (logística) 
 

AGRADECIMIENTOS 
 
Un especial agradecimiento a quienes colaboraron para la concreción de 

este proyecto desde la Secretaría de Ambiente: Paula Mogni y guardaparques 
Oscar Cozzani, Walter González, Adrián Carcur, Carlos Yllanes 

-Thaiel Fonceca, Fernando Ureta (Consejo Federal de Inversiones) 
-Daniel Ortega (Dirección General de Estadísticas y Censos) 
-Horacio Herrero, Marcelo Palermo (Administración Provincial de Recursos 

Hídricos) 
-Adrián Pezzoli (Secretaría de Minería) 
-Dirección General de Catastro 
-Mario Piumetto, Hernán Morales (IDECOR) 
-Gisela Bazzano (Secretaría Académica de Investigación y Posgrado, 

FCEFyN, UNC) 
-Luis Bosch, Soledad Regis, Soledad Stímolo, Walter Castelló (Secretaría de 

Extensión, FCEFyNat, UNC) 
-Javier Nori, Clara Rimondino, Tamara Maggioni (IDEA, CONICET) 
-Esteban Kowaljow, Lucas Enrico, Marcelo Cabido, Ana Cingolani (IMBIV, 

CONICET)   
-Silvana Ruffini (Facultad de Turismo y Ambiente, UPC) 



 

5 
 

-Germán Jaacks, Fernanda Fabbio, Emilce Gallo, Jael Dominino (PNQC, 
APN). 

-Diego Rivero (Instituto de Estudios Historicos, IEH, CCT CORDOBA)  
-Sofía Lanfri (AIBA 4 Pueblos) 
-María Inés Panda, Marcela Ramos (escuela Florentino Ameghino, cerro 

Champaquí) 
-Lucas Sánchez (Jefe Comunal de Los Reartes) 
-Sergio Favot, Cristian Moya, Gustavo González Albarracín (Foro de Los 

Ríos) 
ACRÓNIMOS 

 
AAGM: Asociación Argentina de Guías de Montaña 
AICAs: Áreas de Importancia para la Conservación de Aves 
ANP: Área Natural Protegida 
APN: Administración de Parques Nacionales 
APRHI: Administración Provincial de Recursos Hídricos 
AVP: Áreas Valiosas de Pastizal 
CBU: Ciclo Básico Unificado 
CAA: Código Alimentario Argentino 
CCE: Capacidad de Carga Efectiva 
CCF: Capacidad de Carga Física 
CCR: Capacidad de Carga Real 
CCT: Capacidad de Carga Turística 
CIEC: Centro de Interpretación “El Cóndor” 
CM: Capacidad de Manejo 
CIRSA: Centro de Investigaciones de la Región Semiárida Argentina 
CONICET: Consejo Nacional de Investigaciones Científicas y Técnicas 
CWA: Clima subtropical húmedo influido por monzones. 
CWE: Clima subtropical de tierras altas o clima oceánico templado con inviernos 
secos. 
DGEyC: Dirección General de Estadísticas y Censos, Provincia de Córdoba 
DiPAS: Dirección Provincial de Agua y Saneamiento 
DUAR: Departamento Unidades de Alto Riesgo 
EEI: Especies Exóticas Invasoras 
EGB: Educación General Básica 
EMA: Estaciones Meteorológicas Automáticas 
ETAC: Equipo Técnico de Acción ante Catástrofes 
FeCME: Federación Cordobesa de Montañismo y Escalada 
FLACSO: Facultad Latinoamericana de Ciencias Sociales 
FVS: Fundación Vida Silvestre 



 

6 
 

GIS: Siglas del inglés, Geographical Information System, que significan Sistema de 
Información Geográfica 
IDECOR: Infraestructura de Datos Espaciales de la Provincia de Córdoba 
IGN: Instituto Geográfico Nacional 
INA: Instituto Nacional del Agua 
INTA: Instituto Nacional de Tecnología Agropecuaria 
MATTEO: acrónimo del proyecto de “Monitoreo Automático del Tiempo en la 
Tropósfera en Escuelas y Organismos. 
NBI: Necesidades Básicas Insatisfechas 
OMEC: Otras Medidas Efectivas de Conservación 
ONG: Organización no Gubernamental 
OTBN: Ordenamiento Territorial de Bosques Nativos 
PNQC: Parque Nacional Quebrada del Condorito 
POA: Plan Operativo Anual 
PTLC: Planta de tratamiento de líquidos cloacales 
QR: “Quick Response”, código de respuesta rápida. 
RHPA: Reserva Hídrica Provincial de Achala 
RHNC: Reserva Hídrica Natural Calamuchitana 
RN: Reserva Nacional 
RP: Ruta Provincial 
SENASA: Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria 
SEGEMAR: Servicio Geológico Minero Argentino 
SNIH: Sistema Nacional de Información Hídrica 
TTE: Tecnologías de Tratamiento de Efluentes  
UC: Unidad de Conservación 
UICN: Unión Internacional de Conservación de la Naturaleza 
UNC: Universidad Nacional de Córdoba 
VC: Valores de Conservación 
VHF: “Very High Frequency”, Muy alta frecuencia 
ZRMA: Zona de Restricción Muy Alta 
ZRA: Zona de Restricción Alta  
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1. INTRODUCCIÓN 
 

1.1. PROCESO DE PLANIFICACIÓN     
 
1.1.1. Alcance del Proyecto  

 
El presente documento, contiene el proyecto para la actualización del Plan 

de Manejo de la Reserva Hídrica Provincial de Achala (en adelante, RHPA), creada 
según Decreto Provincial N°361/1999. A su vez, el proyecto se extiende hacia un 
área superpuesta y contigua, correspondiente a una fracción del norte de la Reserva 
Hídrica Natural Calamuchitana (en adelante, RHNC), creada según Ley Provincial 
N°8844/2000. El alcance temporal de este Plan de Manejo es de seis años (2023-
2029); los programas y actividades se ajustarán a un cronograma de acuerdo a 
indicadores del nivel de actividad y de éxito de las mismas, según un Plan Operativo 
Anual, cuya ejecución estará a cargo de distintos responsables que se detallan. Al 
cabo de tres años de implementación deberá realizarse un seguimiento completo 
del Plan y durante el sexto año, la evaluación y actualización del mismo. El Plan de 
Manejo constituye una herramienta de gestión de las políticas públicas de la 
Provincia de Córdoba en un área serrana bajo situación de protección en el marco 
de la Ley Provincial N°6964/83 de Áreas Naturales Protegidas. 

 
1.1.2. ¿Por qué es importante un plan de manejo para estas reservas?  
 
Esta área montañosa, caracterizada por cumbres, planicies de altura, faldeos 

y profundas quebradas, presenta asimismo ecosistemas únicos que brindan 
valiosos servicios. Ejemplo de ello son: provisión de agua, regulación del clima, 
almacenamiento de carbono, soporte a la biodiversidad y recursos genéticos, así 
como recreación, turismo y sentido de pertenencia. La conservación de la totalidad 
de esta región, permitirá preservar las cuencas de los ríos tributarios de los 
principales embalses que abastecen de agua a dos tercios de la población de la 
provincia de Córdoba. 

Las principales amenazas de su degradación son las actividades 
relacionadas a la cría de ganado doméstico y al fuego asociado a dicha actividad. 
Por otra parte, la RHNC presenta poblaciones y actividades diversas: comerciales, 
industriales, agrícola-ganaderas, mineras, inmobiliarias y turísticas, cuya regulación 
depende de la provincia y de diferentes municipios y comunas. Además, atrae 
numerosa cantidad de visitantes, favorecida por un incremento de la infraestructura 
vial y de servicios asociados a la actividad turística. En los últimos años, también en 
la RHPA se observa un flujo importante de visitantes, que se desplazan en vehículos 
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todo terreno. Asimismo, muchos de los pobladores locales tienen su principal 
ingreso económico en la actividad turística a través de puestos que ofrecen 
alojamiento. Este crecimiento origina conflictividades que, al mismo tiempo, se 
traducen en un deterioro de las condiciones ambientales del área serrana. Este 
deterioro se observa principalmente en el aumento de la erosión de los suelos y la 
disminución de la calidad del agua, principalmente por la intensificación del proceso 
de eutrofización y contaminación microbiológica, particularmente en ríos y arroyos 
afectados por asentamientos y actividades humanas sin control ni gestión 
adecuada.  

 
1.1.3. Conformación del equipo técnico y actividades previas  
  
En febrero de 2021, la provincia de Córdoba a través de la Secretaría de 

Ambiente, convocó a las universidades, públicas y privadas, a presentar proyectos 
de planes de manejo para las Áreas Naturales Protegidas (ANP) de jurisdicción 
provincial, los cuales se inscriben en el Plan de puesta en valor de Áreas Naturales 
Protegidas:  

(https://prensa.cba.gov.ar/ambiente/la-provincla-provincia-lanzo-el-plan-de-
puesta-en-valor-de-areas-naturales-protegidas/).  

La Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales de la UNC presentó un 
proyecto para plan de manejo de áreas serranas que contienen importantes 
cuencas hídricas correspondientes a 2 ANP: la Reserva Hídrica Provincial de Achala 
(RHPA) y la Reserva Hídrica Natural Calamuchitana (RHNC), en esta última, para 
planificar solo una fracción de su extensión total, correspondiente a la cuenca media 
del embalse Los Molinos, entre 1500 m s.n.m. y 900 m s.n.m. Esto comprende parte 
de las cuencas de los ríos San Pedro, Los Espinillos, Del Medio y Los Reartes, y 
poblados como Atos Pampa, Intiyaco, Villa Alpina, Villa Berna y La Cumbrecita.  

El equipo técnico y colaboradoras/es se constituyó en marzo de 2021, 
contando entonces con un total de 18 participantes distribuidos en siete grupos, que 
aseguraban un enfoque interdisciplinario. Posteriormente (octubre 2021), se 
incorporaron seis nuevos/as integrantes en los distintos grupos y para conformar 
uno nuevo, con el propósito de avanzar en aspectos legales y referidos al control y 
vigilancia, elementos claves para el proyecto. Así profesionales, docentes e 
investigadoras/es, en el transcurso de 2021 realizaron reuniones internas de 
trabajo, contando con la participación de la totalidad del equipo: dos reuniones en 
modalidad virtual y una en modalidad presencial; un taller interno con modalidad 
presencial. Asimismo, se realizaron numerosas reuniones intragrupo en ambas 
modalidades, de acuerdo a las restricciones impuestas por la situación sanitaria de 
la epidemia de COVID-19.  
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Se analizó la conformación interdisciplinaria para la constitución de un equipo 
de planificación, en base a los temas principales del proyecto. La función del equipo 
de planificación fue tanto programar las actividades, como la verificación de su 
cumplimiento.  

El equipo de planificación quedó constituido por las/os responsables a cargo 
de los diferentes grupos: Paula Marcora (Manejo, Protección y Restauración de 
Valores de Conservación); María Victoria Vaieretti (Relevamiento de Biodiversidad 
y Amenazas a Valores de Conservación); Laura Zalazar (Sistema de Información 
Geográfica); Marcelo García (Compromiso Social y Educativo); Andrés Baissero 
(Operaciones y Estrategias para el Control de Amenazas); Valeria Brusco 
(Organización de Talleres Participativos); Nadia Zamboni (Análisis de Capacidad de 
Carga Turística); María Poca (Hidrometría y Calidad de Agua); Marcos Tatián 
(Coordinador). Asimismo, al equipo se sumaron otras/os tres colaboradoras/es del 
equipo técnico: Gustavo Peyroti, Jesica García Molina y Silvana Halac.  

Se definieron las actividades a llevar adelante en el proceso de planificación 
(tareas de campo y de gabinete, reuniones, talleres) y se explicitaron los métodos y 
plazos. El día 21 de diciembre de 2021 se dio comienzo formalmente al proceso de 

planificación, luego de la firma del contrato entre el Consejo Federal de Inversiones 
(CFI) y la Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales (FCEFyN, UNC). A lo 
largo de ese tiempo previo, se tomó contacto con diferentes actores con el propósito 
de recabar información relevante, establecer vínculos y difundir el proyecto.  

 
1.1.4. Resumen del proceso de elaboración del Plan de Manejo       
 
Se siguieron los lineamientos establecidos en la Guía para la Elaboración de 

Planes de Gestión de Áreas Naturales Protegidas (APN 2010), definiendo diferentes 
fases según tareas y actividades. El proyecto se desarrolló en 4 etapas:  

Fase I, Preparatoria: se diseñó el proceso de planificación, constituyendo el 
equipo, definiendo el alcance temporal y espacial del plan y la programación de 
actividades. Se identificaron y valoraron distintos actores y se diseñaron los 
procesos participativos. 

Fase II, Descriptiva: se desarrollaron inventarios y caracterizaciones físicas, 
naturales, culturales, socioeconómicas, recursos humanos e infraestructura del 
área.  

Fase III, Diagnóstico: se analizó la categoría de manejo de las reservas, los 
valores de conservación, los problemas y amenazas.  

Fase IV, Propositiva: se articularon los Objetivos de Conservación con los 
Objetivos del Plan. Se definió la zonificación interna de las áreas protegidas y se 
establecieron estrategias y una programación para dar cumplimiento a los objetivos. 
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1.2. DATOS BÁSICOS DEL ÁREA    

 
1.2.1. Ubicación     
 
El área del proyecto, localizada en la Provincia de Córdoba, República 

Argentina, abarca la totalidad de la Reserva Hídrica Provincial de Achala 
(RHPA) delimitada al Norte por la Ruta Provincial Nº 28; al Sur por, el camino entre 
Yacanto de Calamuchita y Yacanto de San Javier; al Este, por la cota de 1.500 m 
s.n.m y al Oeste, la cota de 1500 m s.n.m, (117.562 hectáreas, excluido el territorio 
de jurisdicción nacional de la Reserva Nacional y el Parque Nacional Quebrada del 
Condorito). Con una distancia máxima de aproximadamente 85 km en sentido N-S, 
abarca parte de los Departamentos Provinciales de San Javier, San Alberto, Pocho, 
Cruz del Eje, Punilla, Santa María y Calamuchita y corresponde a las regiones 
naturales de Sierras del Sur y Pampa de Achala (Schneider, 2020).                                                            
Asimismo, el proyecto se extiende desde el límite inferior de altitud (1500 m s.n.m.) 
de esta reserva hacia el este, hasta una altitud de 900 m s.n.m., hacia Un área de 
la zona norte de la Reserva Hídrica Natural Calamuchitana (RHNC) delimitada 
al Norte por la cuenca del Río San Pedro y al Sur por la cuenca del Río Los Reartes. 
Esta área constituye la cuenca aportante al Embalse Los Molinos en una extensión 
estimada de 36.587 hectáreas (excluyendo el área de superposición de ambas 
reservas, entre las mayores altitudes y los 1500 m s.n.m), ubicadas en los 
Departamentos Provinciales Santa María y Calamuchita, correspondientes a las 
regiones naturales de Valles Intermontanos, Sierras del Sur y Pampa de Achala 
(Schneider, 2020). En su totalidad, el área seleccionada suma 154.149 hectáreas, 
que constituyen la cuenca alta y media de ríos y arroyos principales de la Provincia 
de Córdoba (Fig. 1). 
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Figura 1. Área de estudio del proyecto. Reserva Hídrica Provincial de Achala 

(RHPA) y Reserva Hídrica Natural Calamuchitana (RHNC) (cuenca media del 
Embalse Los Molinos hasta una altitud de 900 m s.n.m.). Reserva Nacional (RN) y 
Parque Nacional Quebrada del Condorito (PNQC), no incluidas en el proyecto. 

 
1.2.2. Antecedentes de creación  
 
La planificación y conservación de un área de las Sierras Grandes fueron el 

motivo de la creación del Parque y la Reserva Nacional Quebrada del Condorito (en 
adelante, PNQC y RN, creación por Ley Nacional N°24.749/1996), luego de la 
cesión de jurisdicción de la Provincia de Córdoba a la Nación, de un área de 
aproximadamente 37.000 hectáreas. Posteriormente, en un área de mayor 
extensión, la Provincia de Córdoba creó la Reserva Hídrica Provincial de Achala 
(creación por Decreto Provincial N°361/99), cuya superficie alcanza 146.000 
hectáreas. El artículo 2 de dicho decreto, establece que “la Reserva Hídrica 
Provincial de Achala queda abierta a nuevos territorios que complementariamente 
abarquen espacios biogeográficos y que funcionarán como reservorios completivos 
y/o anexos, según las pautas establecidas en la Ley Nro. 6964”. Si bien esta reserva 
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nunca fue reglamentada, el decreto de creación contiene un “perfil general del plan 
director” con objetivos y un programa de actividades. 

Las tres Áreas Protegidas, tanto de jurisdicción nacional como provincial, 
contaron con un Plan de Manejo que las consideraba una sola Unidad de 
Conservación (APN, 2004). Dicho plan define valores de conservación, zonifica el 
área y establece medidas para la regulación de las actividades luego de un 
diagnóstico de situación que incluye aspectos ecológicos y socioculturales. 
Asimismo, se elaboró un Programa de Monitoreo de la Biodiversidad del área 
(Cabido et al., 2003).  

 Por su parte, la Reserva Hídrica Natural Calamuchitana (creación por Ley 
Provincial N°8844/2000), no cuenta con reglamentación ni un antecedente de Plan 
de Manejo. Además, otras tres ANP provinciales se superponen parcial o totalmente 
con esta área, lo que refleja su importancia en términos paisajísticos y recreativos, 
ellas son: la Reserva Recreativa Natural Calamuchitana (creación por Ley 
Nº8845/00), la Reserva Recreativa Natural Valle del Cóndor (creación por Ley 
Nº8770/99) y la Reserva Provincial de Uso Múltiple La Cumbrecita (declaración por 
Ley Nº8476/95). Todas ellas se ajustan al régimen de la Ley Provincial Nº6964/83 
de Áreas Naturales Protegidas. 

En diciembre de 2005, se firmó un acta-acuerdo para la “Declaración de la 
Reserva de Usos Múltiples Calamuchita-Santa María” suscripta por autoridades de 
la Agencia Córdoba Ambiente, Agencia Córdoba Turismo, Comunidad Regional de 
Calamuchita, intendentes y presidentes de comunas de la Comunidad Regional de 
Santa María. La misma no obtuvo sanción legislativa. 

 
1.2.3. Marco jurídico, legal e institucional  
 
En toda la provincia de Córdoba, el 91% de la superficie bajo alguna figura 

de ANP es de administración provincial (Dirección de Áreas Naturales de la 
Secretaría de Ambiente), siendo de ese total de superficie, 19% de dominio fiscal y 
81% de dominio privado (Schneider, 2020). Entre las ANP provinciales fiscales, se 
encuentran Chancaní, Monte de Las Barrancas, Laguna La Felipa, Salinas Grandes 
y en conjunto con la Municipalidad de Belle Ville, la Reserva Francisco Tau. Otras, 
como el Refugio de Vida Silvestre Provincial Salinas de Ambargasta, el Parque La 
Quebrada, la Reserva Recreativa Natural Calamuchitana y la RHNC, poseen tierras 
de dominio privado y asimismo fiscal. En estas tres últimas se ubican importantes 
embalses cuyas áreas son de dominio fiscal provincial. A diferencia de estas áreas, 
las tierras de la RHPA son mayoritariamente de dominio privado, ya que no posee 
embalses como las anteriores. A pesar de ello, los cursos permanentes de agua 
correspondientes a ríos y arroyos representan, por su densidad de la red de drenaje, 
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un gran porcentaje de tierras fiscales en las reservas hídricas. La delimitación de 
líneas de ribera como espacio de dominio público aún no está establecida por parte 
del estado provincial; debido a ello, es difícil determinar qué porcentaje de tierras de 
dominio fiscal poseen esas reservas.  

En la Ley Provincial N°6964/83, la categorización de las ANP se establece 

en función de las características y aptitudes, objetivos de su conservación, métodos 
de administración, uso admisible y servicios que proporcionan a la vida humana de 
los ambientes naturales que las conforman (Art. 24). Al mismo tiempo que las 
características naturales o culturales que le dan valor, se deduce que la situación 
de dominio también determina indirectamente dicha categorización.  

En la actualidad, tanto en la RHPA como en la RHNC, se observa la 
apropiación de áreas de riberas por particulares, lo que limita el acceso de las 
personas y el control por parte del Estado. A su vez, la actividad  turística (que 
incluye travesías por senderos poco delimitados) se desarrolla sin control, 
produciendo impactos y conflictividades (por ejemplo, ingresos a propiedades 
privadas sin permiso), al desconocer los límites de las mismas y las características 
de dominio y jurisdicción de la RHPA y de la RHNC. Este escenario refleja la 
importancia de avanzar en el catastro y de alcanzar acuerdos para la zonificación 
de estas reservas. 

 
1.2.4. Régimen jurídico y legal de la Reserva Hídrica Provincial de 

Achala (RHPA) y de la Reserva Hídrica Natural Calamuchitana 
(RHNC)  

 
El marco jurídico permite caracterizar el área listando las actividades 

permitidas, las prohibiciones y a partir de esto identificar actividades ilícitas; 
reconocer las autoridades de aplicación en cada caso y los procedimientos de 
actuación.  

A continuación, se mencionan las normativas vigentes.   
 
Acuerdos internacionales ambientales ratificados por la República Argentina: 

-Convenio sobre la diversidad biológica.  
-Acuerdo marco sobre medio ambiente del MERCOSUR.  
-Convención sobre el comercio internacional de especies amenazadas de 

fauna y flora silvestre.  
-Convención sobre cambio climático.  
-Convención sobre la conservación de especies migratorias de animales 

silvestres (Ley N°23918/91).  
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-Convención Internacional de lucha contra la desertificación en los países 
afectados por sequía grave y/o desertificación (Ley N°24701/96 y actualización 
mediante Resolución N°70/19).  

-Acuerdo de París (Ley N°27270/16).  
-Convención para la salvaguardia del patrimonio cultural inmaterial (Ley 

N°26118/06).  
-Acuerdo regional sobre el acceso a la información, la participación pública 

y el acceso a la justicia en asuntos ambientales en América Latina y el Caribe- 
Acuerdo de Escazú (Ley N°27566/20).  

 
Leyes de Presupuestos Mínimos: 

-Ley N°24051/91 -Presupuestos mínimos de residuos peligrosos (nacional) 
– Ley N°8973/01 (provincial).  

-Ley N°25675/02 -Política ambiental nacional y decreto provincial 
N°2131/00.  

-Ley N°25688/02 -Régimen de gestión ambiental de aguas.  
-Ley N°25831/03 -Información pública ambiental.  
-Ley N°26331/07 -Protección ambiental de los bosques nativos.  
-Ley Provincial N°9814/10 -Ordenamiento Territorial de Bosques Nativos de 

la Provincia de Córdoba.  
 
Leyes Nacionales: 

-Ley N°22421/81 -Conservación de la fauna.  
-Ley N°25743/03 -Protección del patrimonio arqueológico y paleontológico 

y resolución N°1134/03 -Creación del registro nacional de yacimientos, colecciones 
y objetos arqueológicos y de infractores y reincidentes.  

-Ley N°25197/99 -Régimen del registro del patrimonio cultural.  
-Ley Nº26160/06 -Declaración de emergencia sobre posesión y propiedad 

de tierras que ocupan las comunidades indígenas originarias del país. 
-Ley Nº27592/20 -Ley Yolanda.  
-Ley N°27.621/21 -Ley para la implementación de la educación ambiental 

integral en la República Argentina.  
 
Leyes Provinciales: 

-Ley N°6964/83 -Áreas Naturales de la Provincia de Córdoba.  
-Ley N°7343/85 -Principios rectores para la preservación, conservación, 

defensa y mejoramiento del ambiente de la Provincia de Córdoba. 
-Ley N°10208/14 -Ley de política ambiental de la Provincia de Córdoba.  
-Ley N°8751/99 -Ley de manejo del fuego.  
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-Ley N°5543/73 -Ley de protección de bienes culturales de la Provincia.  
-Leyes N°5485/72 y N°5487/72 -Colonización y tierra pública (de la unidad 

económica).  
-Ley N°9526/08 -Prohibición de la actividad minera metalífera a cielo abierto 

y de minerales nucleares.  
-Ley N°9856/10 -Creación de registro provincial de visitantes de zonas de 

riesgo.  
-Ley N°8801/99 -Turismo alternativo.  
-Ley N°8422/04 -Creación del santuario del cóndor.  
-Ley N°10467/17 -Plan provincial agroforestal.  
-Ley N°5589/73 – Código de aguas para la Provincia de Córdoba. 
-Decreto 415/99 -Norma para la protección de los recursos hídricos 

superficiales y subterráneos de la Provincia de Córdoba. 
-Decreto 847/2016 -Reglamentación de estándares y normas sobre vertidos 

para la preservación del recurso hídrico provincial. 
-Ley N°9867/10 -Creación de la Administración Provincial de Recursos 

Hídricos (APRHI).  
-Ley Nº8936/01 -Conservación y protección de suelos.  
-Ley N°4146/74 -Régimen de fraccionamiento de loteos.  
-Ley N°5735/74 -Régimen de inmuebles fraccionados en loteos.  
-Ley N°8476/95 –Declaración de la Zona de Reserva Provincial de Uso 

Múltiple La Cumbrecita.  
-Ley N°8845/00 -Creación de la Reserva Recreativa Natural Calamuchitana.  
-Ley N°8770/99 -Creación de la Reserva Recreativa Natural Valle del 

Cóndor.  
-Ley N°9163/04 -Recursos naturales, derecho ambiental, actividad 

agropecuaria y productos químicos.  
-Ley N°8610/97 -Comisión Ecológica Permanente Calamuchitana 

(C.E.P.C).  
 
-Ley N°10115/12 -Creación de la Dirección de Policía Ambiental de la 

Provincia de Córdoba.  
-Decreto N°1693/16 -Procedimiento de aprobación de loteos.  
-Decreto N°206/21 -Creación de la E.T.A.C.  
-Resolución N°327/20 -Caza.  
-Resolución N°320/19 -Pesca.  
-Resolución N°334/19 -Adopción de la categorización del estado de 

conservación de los mamíferos de Córdoba.  
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Leyes específicas de las áreas protegidas RHPA y RHNC: 
-Decreto N°361/99 -Creación de la Reserva Hídrica Provincial de Achala.  
-Ley N°8844/00 -Creación de la Reserva Hídrica Natural Calamuchitana.  

 
Cabe destacar que, al momento, las leyes de creación de las RHPA y RHNC 

no poseen reglamentación, lo que dificulta la aplicación de ambas leyes. Se pueden 
identificar las actividades permitidas en la Ley N°6964/83 (de Áreas Naturales de la 
Provincia de Córdoba) que describe de manera general las características que 
deben poseer las Reservas Hídricas.  

Cada normativa dispone de su autoridad de aplicación específica y si bien la 
RHPA cuenta con guardaparques provinciales encargados del control y vigilancia 
del área, ellos deben articular, necesariamente, con Policía Ambiental al momento 
de intervenir en ilícitos. Esto último se debe a que, a partir de la creación de la 
Dirección de Policía Ambiental, ésta absorbió todas las competencias de 
fiscalización y control de la Secretaría de Ambiente; además el artículo 5° de la Ley 
Provincial N°10115/12 le confiere exclusividad sobre las mismas.  

En el Anexo 1 se describen brevemente los objetivos de cada ley nacional y 
provincial y a partir de esto, en el Anexo 2, se reconocen las principales actividades 
ilícitas en el área de estudio y su marco regulatorio. 

 
1.2.5. Antecedentes de manejo de las reservas  
 
Luego de la creación de la RHPA en 1999, desde la Dirección de Ambiente 

de la Provincia de Córdoba, se presentó el documento “Aportes al desarrollo del 
plan director del área de conservación Pampa de Achala” (Rosacher y Flores, 2000) 
donde se describieron los lineamientos básicos para el manejo de la RHPA 
(complemento del Anexo 2: Perfil General del Plan Director de la Reserva Hídrica 
Provincial de Achala, Dec. N°361/99). Durante los años 2005-2010 el Plan de 
Manejo para el Parque Nacional y la Reserva Hídrica Provincial de Achala en el 
marco del Proyecto de Conservación de la Biodiversidad, definió líneas generales 
de manejo. Otros antecedentes de planificación son las investigaciones 
desarrolladas en el área, entre ellas la “Línea de Base de la Biodiversidad” (Cabido 
et al. 2003a), “Plan de monitoreo de la Biodiversidad” (Cabido et al., 2003b) y 
“Aportes a la realización del Plan de Manejo” (Cingolani y Falczuk, 2003), 
“Diagnóstico Socio- Productivo de Pequeños Productores de la Reserva Hídrica de 
Achala” (Cáceres, 2001 y 2004); Línea de base de Recursos Culturales (Paradela y 
Rivero, 2006); Plan de Monitoreo del PNQC (Cingolani, 2008). 
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1.2.6. Las Reservas dentro del Sistema Provincial de Áreas Protegidas 
 
De acuerdo a Schneider (2020), existen en Córdoba 89 ANP, que totalizan 

una superficie de 4.332.301 ha (sin considerar el solapamiento entre muchas de 
ellas). De esas ANP, 30 son provinciales, cubriendo una extensión de 4.099.859 ha. 
De este modo, el 26% de la superficie de la provincia se encuentra bajo protección, 
incluyendo los Corredores Biogeográficos (sin ellos el porcentaje se reduce a 15%), 
siendo la segunda provincia con mayor superficie protegida del país. El 91% de la 
superficie de ANP es de administración provincial. Se destaca la incorporación más 
reciente de dos nuevos Parques Nacionales: el Parque Nacional Traslasierra y el 
Parque Nacional Ansenuza. 

Bajo el marco legal de la Ley Provincial N°6964/83, de Áreas Naturales de la 
Provincia de Córdoba, las Reservas Hídricas Naturales son Áreas de aptitud 
productiva controladas técnicamente por el Estado. El Capítulo VI de la citada ley 
determina que dichas reservas, son áreas “que posean cuencas de captación o 
reservorios hídricos, insertos en ambientes silvestres, que califiquen su especial 
significación ecológica o turística” y  tendrán como objetivo “conservar las mejores 
condiciones de sus características naturales más importantes”, planificando y 
aplicando medidas conservacionistas del área, adecuadas para el correcto y natural 
funcionamiento hídrico, programando y ejecutando investigaciones ecológicas y 
organizando su proyección científica, educativa, recreativa y turística”. En ellas 
estarán prohibidas “las actividades y asentamientos humanos que comprometan la 
perpetuación de sus ambientes o afecten la conservación del área natural”, las 
“acciones que perjudiquen la vida silvestre y, en particular, el recurso hídrico”, “un 
indiscriminado uso extractivo y un aprovechamiento de sus ambientes contrario a 
una adecuada regulación conservacionista” tanto como “cualquier otra acción que 
se contraponga con el objetivo del área”. Según esta ley, “las Reservas Hídricas 
Naturales serán administradas concurrentemente por el órgano de aplicación de 
esta ley y los organismos provinciales competentes en materia de recursos hídricos, 
en los límites y conforme a lo que determine el Poder Ejecutivo Provincial, al declarar 
el área como tal”. 

 
1.2.7. Contexto biogeográfico y valor de conservación de las reservas  
 
Una gran diversidad de trabajos realizados en las Sierras Grandes de 

Córdoba advierte sobre la importancia biológica de esta región. La misma presenta 
una identidad taxonómica particular, debido a que en ella confluyen elementos de 
la flora y la fauna de varias ecorregiones adyacentes (Cabrera, 1976; Cabido et al., 
1996; Oyarzábal et al., 2018). En este sentido, se registran en la región elementos 
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tropicales y subtropicales de procedencia chaqueña, también elementos típicos de 
la región andina y austroantártica (Cabido et al., 1996). A su vez, el aislamiento que 
genera la altura del territorio con respecto a las áreas circundantes, ha causado la 
aparición de neoendemismos (endemismos correspondientes a niveles 
taxonómicos bajos como razas, variedades, subespecies). En conjunto, esta región 
representa un sitio único en lo que respecta a biodiversidad y puede considerarse 
como un posible centro de diferenciación y especiación. El área contiene 
ecosistemas únicos y relevantes para la provisión de valiosos servicios 
ecosistémicos a la población humana: los endemismos representan recursos 
genéticos, químicos y culturales para la sociedad. Por otra parte, el área abastece 
de agua dulce en cantidad y calidad a la mayor parte de la población de la provincia. 
Asimismo, las cuencas hídricas y ecosistemas que la componen se constituyen 
como reguladores hidroclimáticos fundamentales para la región. Por todo ello, es de 
alto valor científico, socio-ambiental y un gran atractivo turístico de la provincia. En 
particular, la RHPA representa un área de valor socio-ecológico, ya que contiene 
una gran proporción del bosque nativo remanente de la Provincia de Córdoba (3% 
del original; zona roja según la ley de Presupuestos Mínimos de Protección 
Ambiental de los Bosques Nativos N°26331/07) e incluye las cabeceras de gran 
parte de las cuencas de los valles de Punilla, Paravachasca, Calamuchita y 
Traslasierra, socio-ecosistemas de importancia crucial para el mantenimiento de la 
biodiversidad de la Provincia de Córdoba. 

 
1.3. MISIÓN Y VISIÓN DE LAS RESERVAS  

 
1.3.1. Objetivos de creación y de conservación específicos  
 
El relevamiento de las leyes y decretos de creación de las ANP: Reserva 

Hídrica Provincial de Achala (RHPA), Decreto Provincial N°361/99 y Reserva 
Hídrica Natural Calamuchitana (RHNC), Ley Provincial Nº 8844/00, revela que la 
primera de ellas cuenta con objetivos explícitos de creación, no así la segunda.  

En el Plan de Manejo existente de la RHPA, ésta es considerada dentro de 
una Unidad de Conservación (UC) junto al PNQC y RN. En dicho plan se discriminan 
objetivos de conservación para una y otra área y en la zonificación de la UC, se 
confiere una categoría de “Zona de Amortiguamiento” para la RHPA.  

Los objetivos expresados en el Plan existente y en la actualización del plan 
de manejo del PNQC y RN, se consideran objetivos preliminares del plan que se 
pretende elaborar para el área que comprende la totalidad de la RHPA y el área 
considerada de la RHNC. Para su apreciación simultánea y ordenada, la 
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información fue organizada (Anexo 3) estableciendo equivalencias entre los 
objetivos de las distintas ANP expresados en los respectivos decretos y planes. 

 
1.3.2. Objetivos del Plan  
 
En base a lo diagnosticado en las instancias participativas (talleres, 

encuestas, entrevistas), a lo expresado en las leyes de creación de las ANP, a los 
objetivos de planes anteriores (APN, 2004, 2017); asimismo a reuniones internas, 
se desprenden 10 objetivos para el presente Plan de Manejo.  

 
1.3.2.1. Visión 

 
La RHPA y el área contigua, la RHNC (cuenca del Embalse Los Molinos, 

hasta 900 m s.n.m.) se encuentran implementadas, con todos los recursos 
administrativos necesarios (personal, infraestructura y equipamiento) y en 
articulación consolidada con organismos provinciales, municipales y comunales así 
como con organismos privados, con actividades en las reservas; disponen de un 
presupuesto anual acorde a las tareas operativas del área y parte de su 
financiamiento proviene del aporte económico de empresas privadas que hacen 
aprovechamiento hídrico. La cuenca hídrica que protegen dispone de agua en 
cantidad y calidad, gracias al control de las actividades, disminuyendo su impacto 
principalmente en riberas; el bosque nativo aumentó su cobertura en un 40% de la 
superficie del área y se han iniciado acciones para el control de especies exóticas 
invasoras. La comunidad local está integrada a la gestión del área respetando su 
acervo cultural, histórico y actual. 

 

1.3.2.2. Objetivos específicos 
 
1-Contribuir a la conservación de las cuencas hidrográficas mediante gestión 

de riberas y de uso del suelo.  
2-Preservar las comunidades naturales y el suelo.  
3-Prevenir y controlar invasiones biológicas.  
4-Controlar y regular las actividades turísticas.  
5-Generar herramientas para la educación ambiental. 
6-Reconocer y proteger acervos culturales históricos y actuales.  
7-Fortalecer las capacidades propias de gestión y control. 
8-Optimizar la gestión de la reserva a través de la articulación 

interinstitucional para el desarrollo de los proyectos del Plan de Manejo. 
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9-Favorecer la aplicación de leyes y normativas que permitan evitar y penar 
ilícitos, así como regular el uso del suelo. 

10-Fomentar estudios de base y de aplicación, de tipo científico técnico, que 
permitan ampliar el conocimiento de valores de conservación, detectar amenazas 
sobre ellos y propiciar soluciones a problemas. 
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2. CARACTERIZACIÓN 
 

2.1. RASGOS BIOFÍSICOS Y PATRIMONIO NATURAL  
 
2.1.1. Geología  
 
Las Sierras de Córdoba son parte del sistema orográfico de las Sierras 

Pampeanas del centro de Argentina y constituyen una gran unidad de unos 350 km 
de longitud con orientación norte-sur. Estas sierras están constituidas por bloques 
de rocas cristalinas, principalmente rocas metamórficas de formación Precámbrica. 
En su parte central, se destaca el batolito de Achala, formado por la intrusión de 
rocas graníticas del Paleozoico en el basamento metamórfico (Figura 2a). Durante 
la orogenia andina, se produjeron movimientos con la aparición de fallas 
longitudinales que luego dieron origen a diferentes quebradas y el ascenso de los 
bloques que hoy forman las Sierras de Córdoba (Gordillo y Lencinas, 1979; Lecomte 
et al., 2009; Martino et al., 2012).  

En particular, las Sierras Grandes, constituyen el cordón central de las 
Sierras de Córdoba. Hacia el sur de este cordón se denomina Sierra de 
Comechingones; la parte central se denomina Sierra de Achala y hacia el norte se 
denomina Sierra de Gaspar. Su altura máxima está determinada por el cerro 
Champaquí de 2783 m s.n.m. (estimada en este estudio, Shuttle Radar Topography 
Mission - NASA, resolución 30 m), y una mínima de 600 m s.n.m. y se caracteriza 

por presentar pendientes suaves hacia el este (valores promedio de ∼5%) y más 

abruptas hacia el oeste (valores promedio de ∼10%) (Lecomte et al., 2009). En la 
zona central de este cordón montañoso se extiende un sistema de planicies con 
lomas suaves y convexas con la presencia de amplios valles (Carignano et al., 
2014). Asimismo, se pueden encontrar valles profundos, por donde fluye el agua de 
los arroyos, que han sido originados por la presencia de fallas o fracturas con su 
consiguiente exposición a procesos erosivos. A su vez, este bloque más elevado en 
1800 m s.n.m. respecto a la planicie adyacente, determinó que el mismo adquiera 
características geológicas y geomorfológicas únicas (Carignano et al., 2014) con 
importantes implicancias biogeográficas (Cabido et al., 2003).  

En su extensión, la RHPA ocupa un área de 2126 km2, abarca un rango 
altitudinal de 1399,8-2783,5 m s.n.m. (en promedio 1949,9 m s.n.m., Figura 2b). La 
pendiente media es de 11,8° (rango 0,01-64,07°, Figura 2c), y una rugosidad media 
de 15,56 (rango 0,17-146,94 TRI, Figura 2d). En el caso de la RHNC, la sección 
considerada en este Plan, ocupa un área de 826,8 km2 y abarca un rango altitudinal 
de 887,9-2412,9 m s.n.m. (en promedio 1521,2 m s.n.m., Figura 2b). La pendiente 
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media es de 11,22° (rango 0,01-57,07°, Figura 2c), y una rugosidad media de 14,68 
(0,24-107,53 TRI, Figura 2d). 

     

 
a                                                               b 

 
c                                                              d       
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Figura 2. (a) litología, (b) elevación, (c) pendiente y (d) rugosidad (índice TRI) 
para las áreas de las RHPA y RHNC.  

 
2.1.2. Clima 

    
El desplazamiento de las masas de aire en las Sierras de Córdoba es 

predominantemente noreste-sudoeste y la circulación atmosférica es del tipo 
monzónica (Vera et al., 2006; Piovano et al., 2009). Las precipitaciones se 
concentran en los meses más cálidos, entre octubre y abril, siendo los meses más 
fríos (mayo a septiembre) a su vez, los más secos. Lo que determina este régimen 
de precipitaciones, es el desplazamiento del Sistema Monzónico Sudamericano 
desde las latitudes tropicales hacia el noreste argentino. El mismo conecta la Zona 
de Convergencia Intertropical con la Zona de Convergencia del Atlántico Sur, 
mediante la circulación atmosférica de la Corriente en Chorro de Capas Bajas de 
Sudamérica, que se origina en el Amazonas y es la responsable de transportar 
humedad amazónica al centro de Argentina (Nogués-Paegle et al., 1997; Labraga 
et al., 2000; Salio et al., 2007). 

  
2.1.2.1. RHPA  

 
Según el sistema de clasificación climática de Köppen, el clima en esta región 

se clasifica predominantemente como CWB, que corresponde al grupo de los climas 
templados, con veranos templados e inviernos secos y cuya denominación es “clima 
subtropical de tierras altas o clima oceánico templado con inviernos secos”. En una 
pequeña porción central de la falda occidental, la clasificación corresponde a CWA, 
que corresponde al grupo de climas templados, con veranos cálidos e inviernos 
secos y cuya denominación es “clima subtropical húmedo influido por los 
monzones”. A 2200 m s.n.m., la temperatura media anual es de 8,6 °C, mientras 
que la media de los meses más fríos y cálidos es 5,0 y 11,4 ºC respectivamente 
(Colladon, 2004). En particular, para el camino hacia el cerro Los Linderos se cuenta 
con información de la variabilidad de la temperatura media en el gradiente altitudinal, 
la cual varía entre 15,7 °C a 900 m s.n.m. y 7,4 °C a 2700 m s.n.m., con mínimas 
absolutas de -3,4 y -11,7 °C y máximas absolutas de 43,4 °C y 23,6 °C a 900 y 2700 
m s.n.m. respectivamente, para el periodo 2004-2005 (Marcora et al., 2008). 
Presenta una estacionalidad bien marcada, con veranos cálidos y lluviosos e 
inviernos fríos y secos. La precipitación media anual es de 921 mm, principalmente 
en forma de lluvia (ca. del 77% del total de precipitaciones), concentrados entre los 
meses de noviembre a marzo (Colladon y Pazos, 2014; Colladon, 2018). Los meses 
más secos suelen ser junio, julio y agosto. Sin embargo, en años particularmente 
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secos, las lluvias pueden retrasarse hasta los meses de noviembre y diciembre 
(Cingolani et al., 2015). La zona cuenta con nueve estaciones meteorológicas del 
CIRSA-INA y del Parque Nacional Quebrada del Condorito, ubicadas entre los 1555-
2380 m de altitud (Tabla 1). Para las seis estaciones para las que se cuenta con 
datos de largo plazo (1992 y 2020) el promedio histórico es de 932 mm (con un 
rango de 852-984 mm) (Colladon y Pazos, 2014; Colladon, 2018; Rico, 2020). La 
evapotranspiración potencial anual estimada a 2138 m s.n.m. es de 576 mm 
(Cingolani et al., 2015); sin embargo, el método utilizado para este cálculo 
(Thornthwaite, 1948) no utiliza el viento ni la radiación, por lo que se estima que este 
valor sería mayor.  

Las nevadas ocurren ocasionalmente, por lo general en el invierno, donde 
suelen registrarse uno o más eventos. Incluso, aunque raramente, pueden ocurrir 
algunos eventos de nevadas en las otras estaciones del año. También pueden 
presentarse precipitaciones en forma de granizo, las cuales ocurren con mayor 
frecuencia en la estación cálida. Por encima de 2100 m s.n.m., las heladas pueden 
ocurrir en cualquier momento del año (Cabido et al., 1998). La región también se 
caracteriza por presentar frecuentes eventos de niebla, los cuales ocurren no solo 
en la estación húmeda sino también durante la estación seca, siendo estos un 27% 
del total de los eventos registrados durante un año hidrológico (Poca et al., 2018a). 
Cabe destacar que las condiciones climáticas, como en cualquier región de alta 
montaña, pueden cambiar bruscamente en minutos. En esta zona se registran 

vientos casi en la totalidad de los días del año (∼85%). La dirección predominante 
de los mismos suele ser el cuadrante nor-noreste y por lo general, son cálidos y 
secos. Sin embargo, también se presentan vientos que provienen del cuadrante sur, 
éstos generalmente son fríos y húmedos, superando en ciertas ocasiones los 50 
km/h (APN, 2017).   

 
Tabla 1. Estaciones de medición de precipitación pertenecientes al CIRSA-

INA distribuidas en la RHPA. Se muestra su código de identificación, ubicación 
(latitud, longitud), altitud y la precipitación promedio para cada una de las 
estaciones.  

 

Código 
CIRSA- 

INA 

Nombre Longitud 
(°) 

Latitud (°) Altitud (m) Precipitaci
ón 

promedio 
(mm) 

Años 
hidrológicos 
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100 Santo Tomás -64,8264 -31,5653 2250 893 14 (2006-
2020) 

200 Puesto Pereyra -64,8089 -31,4489 2292 992,9 28 (1992-
2020) 

300 La Casita -64,7417 -31,4833 1555 825,4 28 (1992-
2020) 

400 Cañada Larga -64,7116 -31,575 1740 924,3 28 (1992-
2020) 

500 El Galpón -64,82 -31,5081 2380 944,5 28 (1992-
2020) 

900 Puesto Garay -64,7353 -31,4153 1625 910,9 28 (1992-
2020) 

1200 Ensenadas -64,7911 -31,6011 2286 921,1 28 (1992-
2020) 

2600 Paso de las 
Piedras 

-64,837 -31,6617 2200 784,2 5 (2015-
2020) 

3200 Parque 
Nacional 

Quebrada del 
Condorito 

-64,7632 -31,7137 2100 sd      sd 

 
 

2.1.2.2. RHNC  
 
El clima de la zona de estudio de la RHNC según el sistema de clasificación 

climática de Köppen, es al igual que en Achala, predominantemente CWB (clima 
subtropical de tierras altas o clima oceánico templado con inviernos secos) con la 
porción más baja de la falda oriental correspondiente a CWA (clima subtropical 
húmedo influido por los monzones). La temperatura media anual en esta zona es 
de 10 °C, la máxima media anual es de 20 °C, la mínima media anual es de 5 °C. 
Las lluvias alcanzan, en promedio, 900 mm anuales (Foro de los Ríos, 2001). En un 
trabajo de Lecomte et al., (2005), reportaron para la cuenca del río Los Reartes que 
la precipitación media anual entre los años 1978-2001 muestra una correlación 
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positiva con la elevación, con más de 1000 mm por año en las cabeceras (e.g., Villa 
Alpina) y 750 mm por año hacia el este, en la sección más baja (e.g., Los Reartes). 
Para dicho periodo, los autores describieron que cerca del 80% de la precipitación 
anual se presentó entre octubre y abril, con valores superiores a 50 mm mensuales. 
La precipitación media mensual varía de 10 mm en el período seco a 200 mm en la 
estación lluviosa. La evapotranspiración potencial anual estimada a 1100 m s.n.m. 
es de 1200 mm (Jobbágy et al., 2013). El periodo de heladas se extiende 
aproximadamente desde abril hasta octubre; en ocasiones, especialmente en las 
zonas más altas de las sierras, estas suelen registrarse hasta el mes de diciembre. 
Las nevadas en invierno, describen un gradiente de intensidad y frecuencia desde 
las zonas altas (e.g., La Cumbrecita) hacia las más bajas, a lo largo de la pendiente 
que desciende hacia el valle. En la zona predominan vientos del cuadrante norte, 
muy intensos a fines del invierno y comienzos de la primavera; los vientos del 
cuadrante sur, son principalmente de verano y traen tormentas eléctricas y a 
menudo granizo. Las condiciones generadas por las heladas y sequías 
(marchitamiento de la vegetación) y la intensidad de los vientos del cuadrante norte 
generan altas probabilidades de incendios, principalmente en primavera. Estos 
suelen originarse por causas humanas y no naturales, ya que las descargas 
eléctricas que pueden ocasionar combustiones, se producen en períodos de 
humedad, durante el verano.  

 
2.1.2.3. Indicadores de cambio climático  

 
Las proyecciones de cambio climático para el centro de Argentina, sugieren 

un aumento general de las precipitaciones de verano y otoño, con eventos extremos 
y una reducción de los eventos frontales durante el invierno y la primavera (Vera et 
al., 2006; Nuñez et al., 2008). De hecho, en los últimos 50 años se registró un 
aumento de las precipitaciones y de las temperaturas medias para toda la región 
central de Argentina (Nuñez, 2006). Particularmente, para la región de las Sierras 
Grandes, según datos registrados por estaciones meteorológicas pertenecientes al 
CIRSA, el patrón de precipitaciones también se ha modificado. Las lluvias se 
caracterizaban por ser de baja intensidad, con duración de varios días seguidos y 
distribuidas homogéneamente en el paisaje. En la actualidad, las lluvias se 
presentan de forma abundante en episodios de corta duración y violentos, notando 
una distribución más heterogénea en el paisaje, además del gradiente este-oeste 
original generado por la presencia misma del cordón montañoso (García, 2013). Por 
otra parte, también se están registrando cambios en los patrones de los vientos, los 
cuales se presentan cada vez con mayores velocidades, contribuyendo a la 
generación de tormentas de gran intensidad (Medina et al., 2022).  
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Los pobladores locales también perciben estos cambios ambientales. Han 
mencionado que en ciertas áreas de las sierras se nota un aumento de la sequía, 
con la consecuente desaparición de pantanos (es decir, sistemas de vegas y 
mallines) en relación a años anteriores (unos 20 años atrás). También perciben una 
disminución en los eventos de nevadas y de la duración de la capa de nieve sobre 
la superficie del suelo. Asimismo, perciben los cambios en los patrones de lluvias 
registrados por García (2013), mencionados en el párrafo anterior (Fuente: relatos 
personales registrados durante el Taller Calamuchitano y el Taller de Achala). 

 
2.1.3. Hidrografía e hidrometría    
 
El área comprendida por ambas reservas abarca un total de 166 cuencas 

que pueden observarse en la Figura 3, junto a su red de drenaje. La delimitación de 
las cuencas resulta de la utilización de un modelo de elevación digital MDE-Ar v2.1 
provisto por el IGN (Instituto Geográfico Nacional), de 30 m de resolución, y las 
herramientas de análisis espacial del software QGIS versión 3.22.5 con GRASS 
7.8.7. y los límites de cada cuenca se obtienen a partir de la función r.watershed, 
que realiza una delimitación automática basándose en las crestas de divisoria de 
aguas.  

En términos generales, dadas las características climáticas, los caudales de 
esta región presentan una gran variación dependiendo de la estacionalidad de las 
precipitaciones. Las lluvias intensas de la época estival desencadenan grandes 
eventos de caudal de tormenta, produciendo crecientes de más de dos órdenes de 
magnitud por encima de los promedios anuales (Weber et al., 2005). Durante la 
estación seca, los ríos y arroyos se abastecen principalmente de agua subterránea 
almacenada en los suelos, ya que el lecho rocoso de granito limita la percolación 
profunda del agua (Beltramone et al., 2002).  

A diferencia de lo que sucede con los registros de precipitación y de 
temperatura, en general, las mediciones de caudal instantáneas o mediante 
sensores permanentes por parte de entes nacionales, como el Sistema Nacional de 
Información Hídrica (SNIH) y el INA-CIRSA, o provinciales como el APRHI, ocurre 
aguas abajo de las áreas protegidas en cursos de agua más caudalosos y en 
muchos casos, son datos desactualizados. Ejemplo de ello es el de la estación 
Anisacate-Santa Ana (Estación 4201 del SNIH, datos de los años 1954-1981) a 900 
m s.n.m, con un caudal mensual promedio histórico de 4,9 m3/s. Hay registros de 
mediciones ocasionales de la cuenca alta o media principalmente por parte del 
sector académico. A su vez, es importante destacar que estas mediciones 
ocasionales son predominantemente de caudal base, es decir, del caudal entre 
eventos de lluvia. El motivo es la complejidad que representa hacer mediciones de 
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caudal en cuencas no aforadas, no pudiendo registrar los picos de crecidas 
apropiadamente. Por otra parte, es importante destacar que hay 
desproporcionadamente menos información disponible para las cuencas que 
drenan hacia la falda occidental de las sierras.  

 

 
 
Figura 3. Cuencas hídricas delimitadas para la RHPA y RHNC y sus cursos 

de agua. El área de aquellas cuencas que tienen sus nacientes dentro de las 
reservas, pero se continúan por fuera de sus límites, se denotan en color más claro. 

 
2.1.3.1. RHPA  
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La Pampa de Achala es la cabecera de las cuencas de las Sierras Grandes 
de Córdoba. Hacia la falda oriental se ubica la naciente completa de la cuenca del 
río Xanaes (Segundo) y una parte de la cuenca del río Suquía (Primero), 
correspondiente a las nacientes del río San Antonio y río Yuspe, hacia el norte; y 
del Ctalamochita (Tercero) correspondientes a las nacientes del río Tabaquillo y río 
San Miguel, hacia el sur. Hacia la falda occidental de las sierras, se ubica la naciente 
de los ríos aportantes a la cuenca del Embalse La Viña, hacia el norte, así como 
parte de la naciente de los ríos de la cuenca de las Salinas Grandes, hacia el centro 
norte. En un estudio en la cabecera de Achala (entre 1981 y 2286 m s.n.m.), 
Cingolani et al., (2015) midieron el caudal base de la estación seca en 16 
microcuencas (de entre 1,1–3,5 km2). El rendimiento hídrico (caudal/área de la 
cuenca) de dichas cuencas varió entre 0,01 y 0,4 mm/día. Las cuencas variaron en 
sus características topográficas y fisonómicas. Los autores encontraron que 
aquellas cuencas más escarpadas y con una alta proporción de afloramientos 
rocosos y valles profundos, tienen una mayor descarga hídrica en la estación seca, 
en comparación a cuencas con lomas suaves, alta proporción de planicies y alta 
cobertura de pastizales. En otro trabajo en la misma zona, Cingolani et al., (2020) 
midieron en 24 microcuencas (de entre 15–60 ha) el caudal base durante la estación 
seca posterior a un incendio y durante la estación seca de un año control, sin efecto 
del fuego. Los autores detectaron una reducción entre el 31 y 48% del caudal base 
en la estación seca en cuencas afectadas por un incendio en comparación a las 
mismas cuencas en un año control. Este patrón puede explicarse por el efecto 
conjunto de una menor recarga hídrica en la estación húmeda siguiente al fuego, 
dadas las mayores pérdidas por escorrentía, al quedar el suelo descubierto y con la 
superficie de características hidrófugas que dificultan la infiltración y por el alto 
consumo de la vegetación en recuperación en la estación húmeda siguiente. En un 
estudio reciente en la cuenca del río Anisacate (entre 819 y 2143 m s.n.m.), Seco 
et al., (2021) evaluaron los factores controladores del rendimiento hídrico base de 
la estación seca y húmeda en el gradiente altitudinal de dicha cuenca. Para los seis 
puntos de medición de cuencas que se ubican dentro de los límites de la RHPA, 
obtuvieron valores de rendimiento hídrico que variaron entre 0,05-0,14 y 0,21-1,37 
mm/día para la estación seca y húmeda, respectivamente.  

Por otro lado, en la cabecera de la RHPA, a 2000 m s.n.m. aproximadamente, 
Poca et al., (2018a y b) estudiaron la dinámica hídrica a escala de sitio en un 
gradiente de estructura de la vegetación desde bosques de Polylepis australis Bitter, 
hasta sitios degradados convertidos en pedregullo, roca expuesta y con poco suelo 
y cobertura vegetal, asociados generalmente al pastoreo y el fuego. Los autores 
encontraron que la lluvia es altamente estacional, pero la niebla ocurre durante todo 
el año y es interceptada diferencialmente en las zonas con estructura de la 
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vegetación más compleja. Además, la niebla parece regular la dinámica de la 
evapotranspiración y/o de la humedad del suelo. El agua se almacena en la zona 
saturada sólo durante la época de lluvias. A su vez, encontraron que la respuesta 
piezométrica (aumento de nivel del agua libre en el suelo en contacto con la roca) a 
la lluvia, es rápida pero transitoria (cayendo un promedio de 15 cm/día), 
posiblemente amortiguando los flujos de tormenta, reduciendo el aporte de 
sedimentos y entregando agua subterránea pendiente abajo para su posible 
almacenamiento durante todo el año. Espacialmente, una reducción en la 
profundidad del suelo (de 100 a 9 cm) y la estructura de la vegetación (de bosques 
a pedregales), con una degradación de las condiciones del suelo para la infiltración 
del agua, estuvo acompañada por una disminución en el almacenamiento de agua 
en el perfil no saturado (de 32% a 14%) y saturado (desde 46,3 hasta 0 cm). En 
conjunto, Poca et al., (2018a, b) destacan que sus resultados respaldan la hipótesis 
de compensación de la infiltración, que establece que la estructura de la vegetación 
beneficia la intercepción de la niebla, las propiedades del suelo que mejoran la 
infiltración del agua en el suelo, el flujo subsuperficial y el almacenamiento de agua. 
Los autores destacaron que las perturbaciones a largo plazo producidas por el 
pastoreo y el fuego, son capaces de provocar una degradación del funcionamiento 
hidrológico de la cabecera de las cuencas de la RHPA.  

 
2.1.3.2. RHNC  

 
En la RHNC nacen los ríos Los Reartes, Del Medio, Los Espinillos y San 

Pedro, que constituyen la cuenca aportante al Embalse Los Molinos y por ende al 
río Xanaes. En las proximidades de Villa Alpina y Atos Pampa, entre el río Los 
Reartes (cuenca del río Xanaes) y el río San Miguel (cuenca del río Ctalamochita), 
Jobbágy et al., (2013) midieron el caudal base de ocho microcuencas (de entre 0,42 
y 1,42 km2) en un rango altitudinal de 1075 a 1983 m s.n.m. El rendimiento hídrico 
de las cuencas varió entre 0,31 y 1,1 (mm/día). La mitad de dichas cuencas tenían 
una cobertura de pastizal natural, mientras que la otra mitad estaba cubierta por 
plantaciones de Pinus elliottii Engelm. Los autores encontraron que el reemplazo de 
pastizales por plantaciones de pino, reduce el rendimiento hídrico en un 48% (112 
vs. 204 mm/año o 24 vs. 13% de la precipitación recibida en plantaciones de pino 
vs. pastizales nativos). Esta disminución se explica por la mayor tasa de 
evapotranspiración de las plantaciones respecto a los pastizales naturales, con 
contrastes máximos entre estos tipos de vegetación observados en invierno. Por 
otra parte, Martínez et al., (2016), caracterizaron la variación temporal (a lo largo de 
un año hidrológico) y espacial (en 11 puntos) del caudal de la cuenca del río La 
Trucha (de 1,9 km2), la cual se ubica en las proximidades de la localidad de La 



 

31 
 

Cumbrecita y en un rango altitudinal de 1374 a 1207 m s.n.m. hasta que desemboca 
en el río Del Medio. El caudal de la estación seca fue en promedio de 0,02 m3/s, 
mientras que el de la estación húmeda de 0,2 m3/s, lo que evidencia la magnitud del 
incremento de los caudales en la estación estival. El rendimiento hídrico por su 
parte, varió entre 0,094 y 0,94 mm/día para estación seca y húmeda 
respectivamente. 

 
2.1.4. Calidad del agua  
 
Los antecedentes de estudios sobre calidad de agua en las cuencas 

hidrográficas de la RHPA y de la cuenca alta y media de la RHNC son escasos. Las 
investigaciones que se han realizado se enfocan en el aspecto geoquímico, es decir, 
en la relación de la composición química del agua con la litología y el clima, siendo 
los componentes más estudiados los iones mayoritarios, los elementos traza y las 
especies raras (Pasquini et al., 2002; 2004; Garcia et al., 2007; Lecomte et al., 2009; 
2011; Destéfanis et al., 2020). En cambio, otros componentes como el nitrógeno y 
el fósforo, nutrientes biogeoquímicos importantes e indicadores de cambios tróficos 
de sistemas acuáticos, en general no se han estudiado en la región, a excepción de 
algunos trabajos aislados. La contaminación de los cuerpos de agua por nitratos 
(NO3-) es muy común por el uso de fertilizantes nitrogenados. En el caso de las 
cuencas de las áreas protegidas de estudio, al no tratarse de zonas con producción 
agrícola, es más probable que el ingreso de nitratos se produzca por efluentes 
domésticos y por heces de ganado. El aumento de nitritos (NO2-), es un indicativo 
del mismo tipo de contaminación, pero de origen reciente, ya que este elemento es 

poco estable químicamente y se degrada rápidamente. El amonio (NH₄⁺) suele 
encontrarse en bajas cantidades en aguas superficiales bien aireadas, pero también 
podría aumentar si hubiese vertido de aguas residuales domésticas. Asimismo, el 
fósforo en los sistemas puede provenir de 3 lugares: la disolución de rocas y 
minerales de la cuenca, de actividades ganaderas o agrícolas y de vertidos de 
aguas residuales domésticas. Cabe destacar que los detergentes utilizados en la 
limpieza doméstica son uno de los principales causantes de contaminación por 
fósforo en aguas que reciben vertidos urbanos. Los contenidos en fósforo total de 
aguas naturales no contaminadas son del orden de 0,1 mg/l a 1,0 mg/l.  

Algunos trabajos que consideran estos aspectos de calidad, observan que 
las especies iónicas del nitrógeno (NO3-; NO2- y NH3) son suministrados 
principalmente por las precipitaciones atmosféricas, por el suelo o por los residuos 
del ganado y que son más abundantes en el verano, posiblemente por la 
movilización de residuos mineralizados o por aportes pluviales directos. El fósforo, 
por el contrario, está más concentrado en invierno y experimenta una dilución estival 
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(Pasquini et al., 2002). Por otro lado, Vaieretti et al., (2021a) muestrearon 24 
microcuencas, en las cuales midieron diversos parámetros geomorfológicos como 
proporción de planicies, valles profundos y afloramientos rocosos, así como la 
cobertura de diferentes tipos de vegetación y roca expuesta por erosión. Asimismo, 
determinaron caudales base, concentración de NO3- , NH4+ y PO4- (fosfatos), pH y 
conductividad del agua y carga ganadera puntual. Los resultados demostraron que 
los arroyos de las cuencas con mayor proporción de afloramientos rocosos y valles 
profundos, tuvieron mayor caudal y concentración de PO4- y NO3- , pero menor pH, 
que los arroyos de las cuencas con mayor proporción de planicies. No se 
encontraron asociaciones entre la calidad del agua y la carga ganadera puntual, 
probablemente por los distintos flujos hidrológicos y velocidades del agua a lo largo 
del año, producto de las características topográficas y de la vegetación 
predominante en cada cuenca.  

En general, existen pocos trabajos que aborden el estudio de algún aspecto 
de la calidad del agua y que, a su vez, la relacionen con las actividades antrópicas 
de la región (turismo, efluentes domiciliarios, residuos orgánicos, actividad 
ganadera, agrícola y forestal, deforestación, entre otras). A su vez, los pocos 
estudios realizados consideran solo los nutrientes inorgánicos y no tienen en cuenta 
la carga orgánica y bacteriana provenientes de pequeñas a medianas comunas y/o 
localidades. Al respecto, la Asociación Fomento Vecinos de Intiyaco propició un 
estudio sobre la cuenca alta del río Los Reartes (a la altura de Intiyaco) durante dos 
años hidrológicos consecutivos (2019-2020; muestreos en estación seca 2019 y 
estación húmeda 2019-2020). Los resultados de este trabajo (González, 2020) 
indican que el tramo estudiado presentó valores de parámetros físico-químicos 
(conductividad, pH, oxígeno disuelto, NO3- NO2-, NH3 y PO4) y de indicadores de 
materia orgánica (DBO/DQO) en un rango correspondiente a aguas no 
contaminadas, en comparación a cursos de agua de similares características 
(Formica et al., 2015). Además, los parámetros microbiológicos estudiados, entre 
ellos bacterias coliformes totales, coliformes termotolerantes y Escherichia coli, 
mostraron valores que evidencian un ingreso bajo de contaminación fecal en la 
cuenca, aumentando en verano, y situándose por debajo de los límites 
recomendados para uso recreacional del agua con contacto primario (Ministerio de 
Salud de la Nación, 2017). Sin embargo, se observó que dichos parámetros 
microbiológicos se encontraron por encima de los valores permitidos para agua de 
bebida (Código Alimentario Argentino, 2020).  

    
2.1.5. Suelos   
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2.1.5.1. RHPA  
 
Aproximadamente un poco más del 30% de la superficie de la RHPA está 

cubierta por afloramientos rocosos y roca expuesta por erosión (Cingolani et al., 
2008a). Posiblemente debido a ello es que, a escala regional, los suelos del cordón 
de las Sierras Grandes están categorizados mayormente como Entisoles (Agencia 
Córdoba Ambiente e INTA, 2006; Figura 4). Estos suelos se caracterizan por la 
ausencia de horizontes bien desarrollados, sobre todo el horizonte orgánico. La 
presencia de Entisoles en determinados lugares puede deberse a tiempos de 
pedogénesis muy cortos, por lo cual el desarrollo del perfil del suelo está recién 
comenzando. Sin embargo, cuando los suelos son viejos (como en el caso de las 
Sierras Grandes) puede suceder que, por un lado, procesos erosivos muy fuertes 
impidan la formación del perfil del suelo y por otro lado, cuando el material parental 
es resistente a la alteración (como los sustratos cuarzosos), también se dificulta el 
proceso de meteorización que interviene en la pedogénesis (USDA, 1999). Ahora 
bien, si se disminuye la escala de resolución vemos que en la región podemos 
encontrar otros tipos de suelo, con perfiles bien desarrollados y con altos contenidos 
de materia orgánica, llegando incluso hasta valores cercanos a 30% en los primeros 
10 cm de profundidad. En este sentido, tanto en las zonas de planicies como en los 
fondos de valle, el perfil del suelo puede llegar hasta profundidades mayores a un 
metro y presentar un horizonte orgánico prominente, el cual puede tener más de 30 
cm de profundidad (Cabido et al., 1987; Cingolani et al., 2003; Poca et al., 2018b; 
Vaieretti et al., 2021b). Este tipo de suelo puede clasificarse dentro de los Molisoles 
(Hapludoles líticos) (Cabido et al., 1987; Agencia Córdoba Ambiente e INTA, 2006). 
El desarrollo de estos suelos está propiciado por la acumulación de sedimentos del 
tipo loess (sedimentos finos de origen eólico), ricos en partículas finas como limos 
y arcillas, las cuales tienen la capacidad de formar uniones con moléculas orgánicas 
y de esa manera, contribuir a la formación de la materia orgánica del suelo (Lavelle 
et al., 2019). Estos suelos se caracterizan por presentar pH con valores entre 5 y 6, 
altos contenidos de silicatos y calcio, textura franco-arenosa, buena porosidad y alta 
capacidad de retención de agua (Cabido et al., 1987; Cingolani et al., 2003; Vaieretti 
et al., 2010; Poca et al., 2018b). Asimismo, en algunas zonas planas donde se 
acumula el agua durante la mayor parte del año, se pueden encontrar perfiles 
semejantes a Histosoles, donde la capa del horizonte orgánico suele asemejarse a 
una turba (Cabido et al., 1987) como consecuencia del exceso de humedad y las 
bajas temperaturas que ralentizan el proceso de descomposición y favorecen la 
acumulación de restos vegetales.  

Estudios recientes muestran que, en las áreas donde los suelos desarrollaron 
un perfil profundo, pueden acumularse grandes cantidades de carbono (C). En el 
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primer metro de profundidad del suelo se acumula en promedio 350 t C/ha, llegando 
a valores máximos de 457 t C/ha, de los cuales el 56% está acumulado en los 
primeros 30 cm de profundidad (Vaieretti et al., 2021b). Esto implica que estos 
suelos adquieran una gran importancia como reservorios de C a nivel regional. Esta 
capacidad de acumular grandes cantidades de C se debe, por un lado, a las 
condiciones climáticas particulares de la región (temperaturas bajas y alta 
disponibilidad de humedad). Por otro lado, la mayor proporción de partículas finas 
(en promedio, 60-70% de limo+arcillas, 40-30% arena) determinan la retención del 
carbono orgánico en la matriz del suelo (Córdova et al., 2018). Estudios preliminares 
han detectado en estos suelos arcillas de tipo volcánicas, que explicarían también 
la gran capacidad de retención de C orgánico (Vaieretti et al., 2021b). 

En los meses de la estación lluviosa, los suelos están expuestos a la erosión 
hídrica y al lavado por la escorrentía. Es por ello que la existencia de cobertura 
vegetal es de suma importancia para evitar la pérdida de sustrato y en particular el 
horizonte orgánico, sobre todo en aquellos sitios con mucha pendiente. Sin 
embargo, en lugares planos, muchas veces los suelos pueden quedar saturados de 
agua y formar mallines. En estas áreas suelen crecer especies vegetales muy 
apreciadas por los herbívoros que habitan la región. Debido a que estos suelos son 
muy frágiles, la sobreutilización de estas áreas inundables puede llevar a la 
compactación y pérdida de estructura y erosión por remoción de la cobertura vegetal 
(Cingolani et al., 2003; Poca et al., 2018b). En los meses de invierno, donde las 
precipitaciones son sumamente escasas, adquieren importancia las características 
edáficas relacionadas a la estructura y porosidad de los suelos, responsables de 
acumular la humedad. Los suelos cuyos perfiles cuentan con un horizonte orgánico 
prominente, con altos contenidos de limos y arcillas, son aquellos con mayor 
porosidad y una menor densidad aparente, por lo tanto, retienen más cantidad de 
agua en su matriz. Por el contrario, los suelos menos desarrollados, con un perfil 
orgánico incipiente y mayores contenidos de arena, retienen menos agua (Poca et 
al., 2018b). La estructura de la vegetación es fundamental para aportar mayor 
materia orgánica, densidad de raíces y favorecer las oportunidades de infiltración 
del agua en el suelo; así como también proteger al suelo de procesos erosivos lo 
cual, en última instancia, impacta en la profundidad del suelo y en su capacidad de 
almacenar agua (Poca et al., 2018b). A su vez, aquellos suelos sin cobertura 
vegetal, estarán expuestos a mayores tasas de evaporación directa y al mismo 
tiempo, a los ciclos de congelamiento y descongelamiento que se producen en la 
época invernal, lo que rompe la estructura de los agregados y así, el sustrato queda 
más vulnerable a procesos de erosión. Estudios recientes en los cuales se han 
tomado registros de temperatura del suelo, muestran el efecto amortiguador que 
tiene la cobertura vegetal al evitar que la temperatura del suelo llegue a valores bajo 
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cero, e impidiendo grandes variaciones diarias de temperatura (Vaieretti et al., en 
preparación). Por ejemplo, para la estación de verano, en áreas cubiertas por 
pajonales altos, la temperatura diaria del suelo tiene variaciones de 3-5 ºC (valores 
de temperatura máxima de 12-17 ºC y mínimas de 9-13 ºC). Sin embargo, en áreas 
cubiertas por céspedes, los valores de variaciones diarios de temperatura se 
duplican, llegando en algunos casos, a más de 10 ºC (temperaturas máximas de 
15-26 ºC y mínimas de 8-16 ºC; Vaieretti et al., en preparación). Las grandes 
variaciones en temperatura, como así también su estabilidad, tienen gran impacto 
en los procesos relacionados a la descomposición (Vaieretti et al., 2018) y al ciclado 
de los nutrientes, ya que los organismos edáficos involucrados son particularmente 
sensibles a los cambios ambientales (Paul, 2007). Los disturbios generados por el 
uso ganadero y el fuego, afectan de manera a veces irreversible las características 
y la funcionalidad del suelo. Estudios recientes han registrado pérdidas por erosión 
de 0,6 cm anuales de la lámina de suelo, cuando existe una combinación de fuego 
y posterior uso ganadero (Cingolani et al., 2013). Asimismo, se ha registrado la 
disminución de la actividad biológica (medida como la respiración potencial) en 
suelos que fueron afectados por incendios (Kowaljow et al., 2016).  
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Figura 4. Principales tipos de suelo en las áreas protegidas consideradas en 

el presente proyecto; RHPA: Reserva Hídrica Provincial de Achala; RHNC: Reserva 
Hídrica Natural Calamuchitana. Se muestran también los límites de la Reserva 
Nacional (RN) y Parque Nacional Quebrada del Condorito (PNQC). 

 
2.1.5.2. RHNC  

 
Los suelos en la RHNC, tienen el mismo origen y la misma historia geológica 

que los suelos presentes en la RHPA. La mayoría de ellos están clasificados como 
Entisoles, con escaso desarrollo del perfil orgánico. Sin embargo, debido a la 
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topografía de la zona, también existen áreas donde se pueden encontrar Molisoles, 
con perfiles más desarrollados, enriquecidos en arcillas (50%) y horizontes 
orgánicos con valores de materia orgánica de hasta 5% (Manzur, 1996; Figura 4). 
A pesar de ello, dadas sus características, estos suelos no son aptos para cultivos 
intensivos: solo permiten el desarrollo de algunas plantaciones de herbáceas a 
pequeña escala (por ejemplo, cultivos de lavanda). Sin embargo, en décadas 
pasadas se ha utilizado el área para producción forestal utilizando algunas especies 
de Pinus. Hasta el momento no existen evidencias sobre el efecto de estas 
plantaciones sobre la estructura y funcionalidad del suelo en estas áreas. A su vez, 
para las mismas (en las proximidades de Villa Alpina y Atos Pampa), Jobbágy et al., 
(2013) y Farley et al., (2008) no detectaron cambios en el pH de arroyos de cuencas 
forestadas versus cuencas de pastizal nativo. Por otro lado, existen evidencias de 
que la producción ganadera intensiva desde tiempos históricos ha llevado a la 
degradación y erosión del suelo en esta región. 

 
2.1.6. Fisiografía      
 

2.1.6.1. RHPA 
 
La diversidad paisajística de la región se puede describir en términos de la 

presencia de distintas unidades fisiográficas. Estas unidades incluyen aspectos 
geológicos, topográficos, edáficos y composición de especies de las comunidades 
vegetales. Una de las primeras clasificaciones del paisaje en unidades fisiográficas 
fue realizada por Cabido et al., (1987). En su trabajo los autores identificaron 7 
unidades fisiográficas (Tabla 2), ubicadas particularmente en la zona central y norte 
de la Pampa de Achala (hasta 1900 m s.n.m.), pero dejando sin clasificar la zona 
sur (ver mapa en Cabido et al., 1987). Los rasgos que diferencian dichas unidades 
fisiográficas fueron principalmente: la pendiente; la proporción de superficie 
ocupada por afloramientos rocosos; la micro- y macro-topografías, referidas a la 
rugosidad y regularidad del terreno, las superficies inundables, entre otras; el tipo 
de suelo y las comunidades vegetales predominantes (bosques, pajonales de 
Festuca, pajonales de Deyeuxia, céspedes, roquedales con pajonales). En el mismo 
trabajo, se lograron identificar asociaciones recurrentes entre ciertas posiciones 
topográficas, tipos de suelo y comunidades vegetales. Así, por ejemplo, en la 
Unidad M (tierras altas escarpadas), presente en posiciones topográficas altas, con 
la presencia de afloramientos rocosos, terreno escarpado y rugoso, se presentan 
suelos poco desarrollados, someros, con gran contenido de grava (Leptosoles, 
WRB-World Reference Base-FAO, 2008; Litosoles, FAO-UNESCO, 1971-1981) 
sobre los cuales se desarrollan comunidades dominadas por Polylepis australis, 
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Sorghastrum sp. y Festuca sp. Contrariamente, en la Unidad P (tierras planas o 
llanuras) presente en las zonas de pampas y lomadas suaves, también en 
posiciones topográficas altas, pero con una mínima rugosidad del terreno, se 
presentan suelos del tipo Phaeozems (WRB) con perfiles mólicos bien 
desarrollados, sobre los cuales crecen comunidades de pajonales de Deyeuxia 
hieronymi mezclados con Lachemilla pinnata y Carex sp. y en las partes más bajas 
de las lomadas, predominan los pajonales dominados por Poa stuckertii alternados 
con céspedes dominados por Lachemilla pinnata y Eleocharis albibracteata, como 
consecuencia de la mayor acumulación de humedad en el suelo. 

Luego de esta primera aproximación, se realizaron nuevas descripciones 
ampliando el área de muestreo a toda el área de la Unidad de Conservación 
(Reserva y Parque Nacional y Reserva Hídrica Provincial de Achala), en los cuales 
se puso el foco en la composición de las comunidades vegetales. En los trabajos de 
Cingolani et al., (2004) y (2008a) se identificaron 8 unidades de vegetación 
denominadas en base a la cobertura de las distintas formas de vida vegetales y de 
los tipos de formaciones rocosas, por ejemplo, Unidad 1: Bosques; Unidad 3: 
Pajonales finos con céspedes hidromórficos; Unidad 8: Pavimentos rocosos 
(Cingolani et al., 2004). Cabe destacar que en estos trabajos también se evaluaron 
las relaciones entre estas unidades fisiográficas y factores de disturbios como el uso 
ganadero y el fuego.  

 
Tabla 2. Características topográficas, edáficas y florísticas de las Unidades 

fisiográficas determinadas por Cabido et al., (1987). Tipos de suelo según FAO-
UNESCO (1971-1981). 

 

Unidad Fisiográfica Topografía Tipo de suelo Comunidades vegetales 

M 
(Terrenos altos 
rocosos y 
escarpados) 

Quebradas rocosas, 
escarpadas, con 
pendientes 
pronunciadas, 
afloramientos rocosos 

Litosoles y 
Cambisoles húmicos, 
fase lítica y rocosa 

Bosques de Polylepis 
australis, pajonales 
(dominados por Nasella y 
Sorghastrum) con roca 

H 
(Lomas y laderas 
rocosas) 

Roquedales, terreno 
alto o moderadamente 
disectado 

Litosoles y 
Cambisoles húmicos, 
Faeozems háplicos, 
fase lítica y rocosa 

Bosques de Polylepis 
australis, pajonales 
(dominados por Festuca y 
Deyeuxia) 



 

39 
 

U0 
(Planicies 
fuertemente 
disectadas) 

Terreno irregular 
rocoso 

Litosoles y 
Cambisoles húmicos, 
Faeozems háplicos, 
fase lítica y rocosa 

Pastizales de Festuca 

sobre suelos profundos en 
afloramientos rocosos. 
Pajonales de Deyeuxia en 

zonas más planas 

U1 
(Planicies 
Moderadamente 
disectadas) 

Terrenos pedregosos 
con pendientes más 
suaves que U0 

Faeozems háplicos, 
Cambisoles húmicos, 
parcialmente con fase 
lítica 

Pajonales de Festuca en 

zonas altas. Pajonales de 
Deyeuxia en zonas medias 

asociados a céspedes de 
Lachemilla-Festuca y Carex 

U2 
(Planicies 
suavemente 
disectadas) 

Lomadas 
predominantemente 
convexas, con 
pendientes suaves. 
Localmente cóncavas 
en fondos de valle 

Faeozems háplicos, 
parcialmente con fase 
lítica 

Pajonales de Deyeuxia, 

céspedes dominados por 
Muhlenbergia, céspedes de 
Lachemilla-Festuca y 

Carex, pajonales altos de 
Poa 

P 
(pampas) 

Terrenos llanos, 
levemente ondulados, 
sin afloramientos 

Faeozems háplicos y 
lúvicos, localmente 
Faeozems glésicos y 
Gleysoles mólicos 

Pajonales de Deyeuxia, 

asociados a céspedes de 
Lachemilla-Festuca y 
Carex, pajonales altos de 
Poa y céspedes de 
Lachemilla y Eleocharis 

V 
(fondos de valle) 

Valles cóncavos 
húmedos, terrazas a la 
vera de los ríos 

Faeozems lúvicos y 
glésicos, localmente 
Gleysoles mólicos y 
Fluvisoles énticos 

Pajonales altos de Poa y 
céspedes de Lachemilla y 
Eleocharis en el fondo de 

los valles. Pajonales de 
Deyeuxia sobre la rivera de 

los ríos 

 
2.1.6.2. RHNC 

 
Para la zona que incluye la Reserva Hídrica Natural Calamuchitana (1500- 

900 m s.n.m.) contigua a la zona sur de las Sierras Grandes, no hay antecedentes 
de estudios enfocados particularmente a los rasgos fisiográficos. Sin embargo, un 
estudio reciente llevado a cabo por Cingolani et al., (2022) ha caracterizado la 
vegetación de todas las Sierras de Córdoba, incluyendo la zona del Valle de 
Calamuchita. En este trabajo se puede observar que en el área predominan Bosque 
y matorrales nativos, Pastizales y Céspedes; asimismo hay dos categorías que 
aparecen en esta zona y que no se registran en la parte alta: ellas son los Bosques 
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exóticos y las Zonas urbanas con vegetación tanto leñosa como herbácea (Figura 
5). En esta caracterización también se han tenido en cuenta algunas variables 
topográficas como la altitud, rugosidad y pendiente, así como la proporción cubierta 
por roca o suelo desnudo. Sin embargo, no se ha tenido en cuenta el tipo de suelo 
asociado a dichas comunidades vegetales. 

 

 
 
     Figura 5: Mapa de cobertura de suelos a partir de Cingolani et al., (2022).    
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2.1.7. Vegetación 
 
A través del gradiente altitudinal del cordón de la Sierras Grandes, podemos 

encontrar diferentes comunidades vegetales constituidas por una variedad de 
ensambles de especies de plantas. Estas variaciones están determinadas por 
diferentes factores relacionados tanto a las condiciones de temperatura y humedad 
(que varían con la altitud) como a factores topográficos, y por la influencia de 
diversos disturbios (pastoreo, fuego e invasiones de especies exóticas) (Cingolani 
et al., 2004; 2008a, b; Giorgis et al., 2011, 2016; Tecco et al., 2016; Argañaraz et 
al., 2020).  

En diversos trabajos llevados a cabo en la región, se ha llegado a la 
conclusión de que, la vegetación presenta dos sectores con afinidades 
biogeográficas bien marcadas (Kurtz, 1904; Nores e Yzurieta, 1983; Cabido et al., 
1998, 2018; Martínez et al., 2017; Arana et al., 2021). Así, mientras la parte alta de 
las sierras, históricamente ha sido influida por elementos pertenecientes al sector 
andino, la parte baja de las sierras ha tenido influencia más marcada del sector 
chaqueño. En un estudio reciente, se ha clasificado a la vegetación de esta región 
en dos pisos altitudinales principales: el piso Subandino y el piso Serrano, con un 
piso de transición entre ellos (Giorgis et al., 2021).  

Se considera piso Subandino a partir de 1700 m s.n.m. (aproximadamente). 
Las comunidades vegetales dominantes en este piso son los pastizales, los cuales 
predominan en lomadas suaves y valles. Entre estos se pueden encontrar pajonales 
con distintas fisonomías y diferencias en las especies dominantes, características 
que están mayormente determinadas por el uso. Así, podemos diferenciar pajonales 
altos, principalmente dominados por gramíneas en penacho como Poa stuckertii 
(especie endémica de las Sierras Grandes de Córdoba y San Luis), Festuca spp. y 
Deyeuxia hieronymi. La estructura de estos pajonales está totalmente ligada a la 
intensidad de disturbios como el pastoreo y el fuego, así pueden presentar 
estructuras totalmente cerradas o con cierto grado de apertura, según sea baja o 
alta la intensidad de disturbios, respectivamente. La apertura de los pajonales 
permite el crecimiento de especies de menor porte, tales como graminoides, 
herbáceas dicotiledóneas y otras gramíneas. Entre ellas, podemos mencionar 
Lachemilla pinnata, Eryngium agavifolium, diferentes especies de Carex y Juncus, 
entre las más abundantes. También se destacan muchas especies endémicas tales 
como Alternanthera pumila, Grindelia globularifolia, Nothoscordum achalense, 
Gentianella parviflora, Hieracium achalense y Poa hubbardiana (Anexo 4). En las 
zonas inundables, suelen formarse los denominados mallines, que se caracterizan 
por la presencia de especies hidrófilas como Eleocharis albibracteata y Cotula 
mexicana (Cabido y Acosta, 1985, 1986; Cabido et al., 1987; Cingolani et al., 2003; 
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Cabido et al., 2018). Asimismo, este piso altitudinal se caracteriza por la presencia 
de parches de bosques dominados por Polylepis australis y en menor medida por 
Maytenus boaria. Este tipo de comunidades se encuentran generalmente 
circunscritas a zonas escarpadas, con afloramientos rocosos, protegidos de la 
ganadería y el fuego. Aquí, también se encuentran diversas especies de helechos 
de los géneros Adiantum y Cheilantes, destacándose Austroblechnum penna-
marina, que forma parches monoespecíficos muy característicos. A su vez, debido 
al ambiente creado por estas comunidades se pueden encontrar diversos géneros 
de líquenes. Entre éstos, se destacan Pseudocyphellaria, Cladonia (cuyas 
estructuras reproductivas presentan forma de trompetas), Ramalina, Stereocaulon 
(flor de piedra) y Usnea. Cabe destacar que recientemente, se identificó una nueva 
especie endémica para la región: Usnea lutii (Rodríguez et al., 2021). Otras de las 
fisonomías que se destacan en este piso altitudinal son los pajonales con rocas y 
los arbustales. Estas comunidades presentan una composición de especies 
dominadas por herbáceas (altas y bajas) y arbustos. Entre las especies más 
destacadas podemos encontrar gramíneas como Festuca circinata, Sorghastrum 
pellitum, Briza subaristata, Muhlenbergia peruviana y Nassella spp. Entre las 
herbáceas dicotiledóneas se destacan diferentes especies de los géneros 
Valeriana, Hypochaeris, Gamochaeta, Plantago, Nothoscordum; asimismo, 
Hieracium cordobense, Margiricarpus pinnatus, Tagetes argentina, Eryngium 
nudicaule, entre otras. Los arbustos más abundantes son Escalonia cordobensis 
(endémica) y Berberis hieronymi. Otro elemento importante que se destaca en estas 
fisonomías son las cactáceas, particularmente del género Gymnocalycium, con al 
menos tres especies endémicas para la región (Anexo 4) y bromeliáceas como 
Deinacanthon urbanianum y varias especies de Tillandsia. Cabe destacar que en 
este piso altitudinal se encuentra una especie de orquídea, Aa achalensis, endémica 
de la región; y que recientemente se ha registrado una nueva cita para Córdoba, 
Cyclopogon apricus, una especie herbácea presente en fisonomías de céspedes y 
pastizales con roca expuesta por erosión (Giorgis et al., 2021).  

El piso Serrano comprende los sectores más bajos, llegando hasta 
aproximadamente 1300 m s.n.m. Este piso se caracteriza por la presencia de 
especies leñosas típicas del Bosque Chaqueño Serrano tales como el molle 
(Lithraea molleoides), el horco quebracho (Schinopsis lorentzii), el coco 
(Zanthoxylum coco), espinillo (Vachellia caven), manzano de campo (Ruprechtia 
apetala). Tal como sucede en la parte alta, estos bosques actualmente se 
encuentran muy reducidos y confinados a zonas húmedas a la vera de ríos y arroyos 
y a zonas de quebradas, menos accesibles para el ganado y el fuego. Son menos 
abundantes las especies leñosas de los géneros Prosopis spp., Celtis spp. y 
Geoffroea decorticans. Dentro de las especies arbustivas se destacan Baccharis 
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aliena (romerillo), Eupatorium buniifolium, Colletia spinosissima (barba de tigre) y 
Baccharis trimera (carqueja). En este piso altitudinal, también se encuentran 
fisonomías de pastizales, las que, por lo general, se corresponden con zonas 
utilizadas para pasturas en tiempos pasados. En la actualidad, estos pastizales 
están dominados por gramíneas exóticas como Eragrostis curvula. También 
presentan especies nativas pertenecientes a los géneros Nassella, Jarava, 
Paspalum, entre otros (Giorgis et al., 2021). Dentro de las herbáceas se destacan 
especies de los géneros Bidens y Acalypha (Giorgis et al., 2017).  

El piso de transición, que se encuentra aproximadamente entre 1300 y 1700 
m s.n.m., se caracteriza por la presencia de pastizales y arbustales (Giorgis et al., 
2017). Dos especies son características de este piso altitudinal: Alternanthera 
pumila y Apurimacia dolichocarpa (endémica). Es notorio el recambio de especies 
herbáceas y arbustivas y se destaca la presencia de la invasión por especies 
exóticas, que se van expandiendo desde las zonas más bajas (Giorgis y Tecco, 
2014).  

 
2.1.8. Fauna 
 
Los distintos grupos que conforman la fauna de la región también están 

influidos, al igual que la vegetación, por los elementos andino-patagónicos (las 
partes más altas) y elementos chaqueños (las partes más bajas). Debido a ello, en 
la región se encuentran ensambles de especies únicos para la región central de la 
Argentina. También, como ocurre con la flora del lugar, el aislamiento geográfico 
causado por las diferencias de altitud respecto a los terrenos circundantes, propicia 
un ambiente de diferenciación y especiación. Ejemplo de ello, se puede observar en 
el grupo de los anfibios. Como consecuencia, la fauna de las Sierras Grandes 
también se considera fuente de biodiversidad y adquiere importancia como centro 
de endemismos, lo que le confiere una gran fragilidad ante cambios ambientales.  

 
2.1.8.1. Mamíferos  

 
De las 56 especies de mamíferos citadas para el área comprendida por 

ambas reservas (RHPA y RHNC), 4 especies son endémicas, 39 son nativas, 12 
son introducidas y una especie figura sin clasificar (Anexo 5). El zorro colorado de 
Achala (Lycalopex culpaeus smithersi) es una subespecie endémica de zorro 
colorado, categorizada como “en peligro”, debido a la restricción en su distribución, 
ya que por lo general se lo registra solo en las partes más altas de las sierras (a 
más de 2000 m s.n.m.). Dentro de los roedores también se registran endemismos 
como la laucha de Polop (Akodon polopi), el tuco-tuco de Reig (Ctenomys 
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osvaldoreigi) y el pericote panza gris (Phyllotis camiari). Entre los felinos, el puma 
(Puma concolor) es una de las especies más importantes de la región, ya que es el 
único gran depredador. Es por ello que esta especie sufre alta presión de caza, ya 
que atenta contra la producción de ganado doméstico. También se pueden 
mencionar otras especies de pequeños félidos, como el gato montés (Leopardus 
geoffroyi), el gato del pajonal (Lynchailurus pajeros) y el yaguarundí (Herpailurus 
yagouaroundi), cuyas poblaciones están sumamente reducidas en la actualidad. 
Otra especie importante que actualmente está presente en el área es el guanaco 
(Lama guanicoe). Esta especie se encontraba extinta localmente y, gracias a los 
proyectos de reintroducción de guanacos llevados a cabo por la Administración de 
Parques Nacionales, en la actualidad sus poblaciones se encuentran en 
recuperación. Las principales especies exóticas pertenecen a los bóvidos y 
cérvidos, particularmente los primeros utilizados para la producción de carne. Una 
de las mayores amenazas que sufre esta región en la actualidad es la presencia del 
jabalí europeo (Sus scrofa), cuyo impacto atenta contra las comunidades nativas, 
tanto vegetales como animales.  

 
2.1.8.2. Aves  

 
El grupo de las aves es sin duda el más estudiado y el más extenso para su 

caracterización (Anexo 6). En el área se pueden registrar especies procedentes de 
la región andino-patagónica, especies que también se comparten con la región 
chaqueña y numerosas especies endémicas como chorlo cabezón (Oreopholus 
ruficollis), agachona chica (Thinocorus rumicivorus), agachona de collar (Thinocorus 
orbignyianus), bandurria austral (Theristicus melanopis), picaflor gigante (Patagona 
gigas), picaflor andino (Oreotrochilus leucopleurus), remolinera común (Cinclodes 
fuscus), yal carbonero (Porphyrospiza carbonaria), comesebo andino (Phrygilus 
gayi), monterita canela (Poospiza ornata), monjita castaña (Xolmis rubetra), monjita 
coronada (Xolmis coronatus), golondrina patagónica (Tachycineta melyeni), 
dormilona cara negra (Muscisaxicola maclovianus), dormilona canela 
(Muscisaxicola capistratus), dormilona chica (Muscisaxicola maculirostris), gaucho 
gris (Agriornis microptera), gaucho chico (Agriornis muria), calandria real (Mimus 
triurus) y calandria mora (Mimus patagonicus). De las 176 aves citadas en el área, 
se han identificado 12 endemismos a nivel subespecífico. Los más destacados son: 
yal chico (Phrygilus plebejus naroskyi), yal plomizo (Phrygilus unicolor cyaneus), 
espartillero serrano (Asthenes sclateri sclateri), canastero pálido (Asthenes modesta 
cordobae), remolinera (Cinclodes oustaleti olrogi), remolinera chocolate (Cinclodes 
atacamensis schocolatinus), pecho colorado grande (Sturnella loyca obscura), 
gaucho serrano (Agriornis montanus fumosus) y dormilona gris (Muscisaxicola 
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rufivertex achalensis). Muchas de las especies de aves se ven asociadas a las 
distintas unidades de vegetación (Miatello et al., 1999; Cabido et al., 2003). Los 
relictos de bosque serrano, los afloramientos con pajonal y los céspedes son las 
fisonomías que mayor diversidad de especies albergan, en relación a las fisonomías 
dominadas por cobertura de roca. Asimismo, los céspedes y pajonales con 
afloramiento, son las unidades donde más subespecies endémicas han sido 
registradas. Entre los representantes de la avifauna más notables se destacan el 
halcón peregrino (Falco peregrinus) y el cóndor andino (Vultur gryphus). Dos 
especies son declaradas como vulnerables a nivel nacional: el águila coronada 
(Harpyhaliaetus coronatus) y el carpintero negro (Dryocopus schulzi). La primera de 
ellas habita en laderas boscosas y quebradas, hasta una altura aproximada de 
1500-1600 m s.n.m. viéndose disminuida su población, por desaparición del bosque 
serrano. El carpintero negro se encuentra en los relictos del bosque chaqueño 
serrano, a orillas de los grandes ríos. Cabe mencionar que esta última especie fue 
vista en la zona en tres oportunidades en los últimos 20 años, hasta los 1700 m de 
altitud. Ambas especies habitan principalmente en el bosque serrano, por lo que 
cualquier contribución para preservar los relictos de bosques, e idealmente 
aumentar la superficie boscosa, favorecerá su incremento poblacional (Cingolani y 
Falczuk, 2003).  

 
2.1.8.3. Reptiles  

 
Se registran 27 especies de reptiles citadas para el área, de las cuales 5 son 

endémicas (Anexo 7). La especie icónica de la región es el lagarto verde de Achala 
(Pristidactylus achalensis), cuya figura aparece en el logo del Parque Nacional 
Quebrada del Condorito. Otra especie endémica es la culebra cordobesa (Lygophis 
vanzolinii), cuya biología está poco estudiada hasta el momento. Por último, se 
destaca a la yarará ñata (Bothrops ammodytoides), debido a su condición de 
peligrosidad, ya que es una de las serpientes más venenosas de la región.  

 
2.1.8.4. Anfibios  

 
Los anfibios son el grupo de animales más susceptibles a los cambios 

ambientales, ya sean por factores climáticos o por cambios en el uso del suelo, 
debido a sus características biológicas. En las Sierras Grandes se presenta una 
considerable diversidad de anfibios que se distribuyen a lo largo del gradiente de 
altitud. De las 15 especies registradas, 8 de ellas son endémicas de la región (Anexo 
8). Entre las especies más destacadas se mencionan: la ranita trepadora serrana 
(Hypsiboas cordobae); el escuercito serrano (Odontophrynus cordobae); el sapito 
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de colores (Melanophryniscus stelzneri) y (Melanophryniscus estebani). Otras 
especies adquieren mayor importancia, ya que se distribuyen solo en el piso 
superior de las sierras. Entre ellas, se encuentran el sapo de Achala (Rhinella 
achalensis), el escuercito de Achala (Odontophrynus achalensis), el sapito de cuatro 
ojos de Achala (Pleurodema kriegii) y el sapito de cuatro ojos (Pleurodema 
cordobae), por lo cual, algunas de ellas están categorizadas como vulnerables o 
amenazadas de extinción.  

 
2.1.8.5. Peces  

 
De las 13 especies de peces registradas para la zona, solo 1 de ellas es 

endémica, 9 son nativas, 2 son introducidas y una está sin categorizar (Anexo 9). 
Dentro de las especies nativas se destacan el bagrecito de los torrentes 
(Trichomycterus corduvense) y dos especies de mojarras (Astyanax 
eigenmanniorum y Bryconamericus iheringii). En general, la fauna íctica de la región 
es aún poco conocida. Por otra parte, a partir del año 2008 se introdujeron dos 
especies de salmónidos exóticos, lo que está generando un gran impacto tanto en 
las mismas poblaciones de peces nativos como de anfibios, debido a su 
comportamiento depredador.  

 
2.1.8.6. Invertebrados  

 
El grupo de los invertebrados es uno de los grupos menos estudiados. Se 

pueden mencionar dos especies de arácnidos endémicos para la región, un alacrán 
(Urophonius achalensis) y un opilión (Pachyloidellus goliath). Por otra parte, se está 
desarrollando el relevamiento de diferentes grupos de Lepidópteros, de los cuales 
todavía no se dispone de suficiente información. 

 
2.1.9. Especies exóticas invasoras  
 
Las especies exóticas invasoras (EEI) son aquellas introducidas por el ser 

humano, que han logrado dispersarse y establecerse fuera de su área de 
distribución natural y generan un impacto sobre el ecosistema que invaden 
(Convenio sobre Diversidad Biológica, 1992). A nivel mundial, las invasiones 
biológicas por EEI son la segunda causa de pérdida de la biodiversidad (Mack et 
al., 2000). Si bien muchas veces las EEI son introducidas para emprendimientos 
privados con fines de lucro, los daños ambientales que producen generan daños 
económicos importantes que son afrontados por la sociedad (Mack et al., 2000).  
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El marco regulatorio para el manejo de las EEI en Argentina, muestra 
falencias marcadas por ausencia o debilidad de la legislación y de los organismos 
de aplicación o fiscalización (Lizarralde, 2016). En este sentido, el gobierno 
argentino establece que “la Autoridad Nacional de Aplicación de la Ley 22.421 podrá 
prohibir la importación, introducción y radicación de ejemplares vivos, semen, 
embriones, huevos para incubar y larvas de cualquier especie que puedan alterar el 
equilibrio ecológico, afectar actividades económicas o perturbar el cumplimiento de 
los fines de esta ley”. En adhesión a convenciones internacionales y nacionales para 
el control de EEI, especialmente el Convenio de Diversidad Biológica (CDB, 1992), 
la Secretaría de Recursos Naturales y Desarrollo Sustentable de la Nación 
estableció por Resolución 376/97 que “toda introducción de ejemplares de una 
nueva especie exótica al país, cualquiera fuera la causa o destino de la misma, 
deberá estar precedida por una Evaluación de Impacto Ambiental”. En 2011 se creó 
la Coordinación Nacional de Estudios y Proyectos de Especies Exóticas Invasoras 
(EEI), para “prevenir la introducción de nuevas especies en Argentina y emprender 
acciones para controlar o erradicar aquellas que ya se encuentren en el país”.  

En la Provincia de Córdoba no se dispone de información oficial sobre la 
abundancia de la mayoría de las EEI, ni evaluaciones de impacto o análisis de 
riesgo. En contradicción con la legislación nacional, algunas leyes a nivel provincial 
y ordenanzas a nivel municipal protegen EEI. Por ejemplo, la Ley Provincial 
Agroforestal N °10467/17, que exige aumentar la cobertura arbórea en predios 
agropecuarios, promueve el uso de algunas EEI que figuran en bases de datos 
locales e internacionales debido a su alta invasibilidad en ecosistemas naturales y 
con graves impactos sobre el ambiente, la biodiversidad local y los beneficios 
provistos por dichos ecosistemas (e.g., 
https://www.argentina.gob.ar/ambiente/biodiversidad/exoticas-invasoras/lista; 
Richardson y Rejmanek, 2011; Giorgis y Tecco, 2014). De igual modo, desde el 
Estado Provincial se promueven forestaciones experimentales con EEI dentro de la 
RHPA, como por ejemplo la ubicada frente a la escuela Pagliari, lo que genera una 
fuente de propágulos desde donde las especies implantadas invaden las áreas de 
reserva y al Parque Nacional Quebrada del Condorito. Cabe aclarar que no todas 
las especies exóticas son invasoras, aunque debido al tiempo de retardo que existe 
entre la introducción y la invasión, es importante considerarlas como potenciales 
invasores, según el principio precautorio (Mack et al., 2000).  

 
2.1.9.1. Especies vegetales exóticas  

 
Los estudios descriptivos y experimentales muestran que hay EEI vegetales 

establecidas en toda la RHPA y RHNC. A partir de la bibliografía existente (Giorgis 
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et al., 2011; Giorgis y Tecco, 2014; Paiaro et al., 2007, 2011) es posible obtener el 
listado de las principales EEI leñosas de las Sierras Grandes, en particular en la 
zona Sur y Centro de la RHPA (Anexo 10). Las EEI herbáceas se encuentran 
ampliamente distribuidas por toda la reserva, mientras que las EEI leñosas, las 
cuales tienen mayor impacto sobre el ecosistema, actualmente se encuentran 
restringidas en las zonas bajas de la RHPA (Giorgis et al., 2011). Sin embargo, 
algunas de estas leñosas invasoras tienen el potencial de establecerse y tolerar las 
condiciones climáticas existentes a lo largo de todo el gradiente altitudinal de las 
Sierras de Córdoba (Tecco et al., 2016; Marcora et al., 2018). Es decir que, algunas 
EEI leñosas no tendrían restricciones climáticas para su establecimiento, por lo que 
la colonización de las partes más altas de la RHPA sería inminente. Las principales 
vías de dispersión son los caminos y cursos de agua (como en el caso de Salix spp.) 
(Paiaro et al., 2007; Giorgis et al., 2011), así como la fauna nativa (Díaz-Vélez et al., 
2018) y exótica (ej. jabalí, Paula Marcora obs. pers). Dentro de la RHPA, algunas 
EEI alcanzan densidades iguales y mayores que las principales leñosas nativas, 
como la zarzamora (Rubus ulmifolius), el pino (Pinus elliottii) y el cotoneaster 
(Cotoneaster franchetii). Entre los impactos que estas especies generan localmente, 
se puede mencionar la reducción de la regeneración de la principal leñosa nativa, 
Polylepis australis, en las áreas invadidas por Cotoneaster franchetii (Tapella et al., 
2021) y la reducción de caudales durante la estación seca, en los cursos de agua 
afectados por Pinus (Jobbágy et al., 2013).  

Además de estas EEI leñosas, entre las más abundantes y de mayor impacto 
que actualmente invaden dentro de la RHNC y RHPA se encuentran: siempre verde 
(Ligustrum lucidum), acacia negra (Gleditsia triacanthos), piracanta (Pyracantha 
angustifolia), grataeus (Crataegus monogyna), rosa mosqueta (Rosa rubiginosa), 
retama (Spartium junceum), cotoneaster (Cotoneaster glaucophyllus), abedul 
(Betula pendula), olmo (Ulmus pumila), álamo blanco (Populus alba). Además, se 
encuentran otras EEI de menor distribución actualmente, las cuales podrían 
extenderse en el futuro y debe controlarse su expansión antes de que eso ocurra, 
tales como: cotoneaster rastrero (Cotoneaster horizontalis), mora (Morus alba), pino 
de Alepo (Pinus halepensi), rosa mosqueta (Rosa canina), sauce mimbre (Salix 
viminalis), olivo (Olea europea), durazno (Prunus persica), ciruelo (Prunus 
cerasifera), acacia blanca (Robinia pseudoacacia), paraíso (Melia azederach), 
eucalipto (Eucaliptus calmadulensis), acer (Acer negundo), ligustrín (Ligustrum 
sinense), aguaribay (Shinus areira), lantana (Lantana camara), entre otras.  

Es importante mencionar que todas estas EEI vegetales, así como otras que 
se siguen plantando en las reservas y zonas circundantes, fueron traídas por el 
hombre con fines ornamentales, forestales o para la producción de frutos. La 
mayoría de estas especies son apreciadas por gran parte de la población, que 
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muchas veces desconoce los diversos impactos que producen sobre el ambiente, 
la economía, la salud y la producción.  

 
2.1.9.2. Especies animales exóticas  

 
En cuanto a la fauna exótica, se encuentran dentro de la RHPA 12 especies 

de vertebrados (Anexo 5) y 2 especies de invertebrados. Los mamíferos exóticos 
invasores son el grupo más diverso, encontrándose el jabalí (Sus scrofa), el ciervo 
colorado (Cervus elaphus), la liebre europea (Lepus europaeus), el ciervo axis (Axis 
axis), la laucha (Mus musculus) y la ardilla de vientre rojo (Sciurus aureogaster) que 
se encuentra solamente en la RHNC. El jabalí es una de las especies de mayor 
impacto sobre el ecosistema y la producción. Debido al hábito de hozar, producen 
parches donde los pastos y toda la vegetación herbácea son removidas, dejando el 
suelo expuesto a la erosión. También estos parches quedan susceptibles a la 
invasión por EEI de plantas al reducir la resistencia naturalmente generada por la 
vegetación nativa. En ocasiones consumen las raíces de tabaquillos, provocando la 
caída de estos árboles nativos que quedan accesibles al ramoneo del ganado 
doméstico. También son dispersores de semillas de EEI y de hongos micorrícicos 
que favorecen la invasión de Pinus (Aguirre et al., 2021). Algunos productores de 
ovinos dentro de la RHNC, informan que afectan la producción al romper 
alambrados perimetrales. Los vecinos de la RHNC perciben negativamente su 
presencia, debido a que destrozan los jardines, producen accidentes vehiculares y 
son peligrosos para el ser humano cuando se los encuentra con crías. Entre los 
pobladores de la RHPA, muchos los consideran negativamente, debido a que 
rompen el suelo. Sin embargo, algunos pobladores también consideran esta 
especie como parte valiosa del ecosistema. La ardilla de vientre rojo es una EEI que 
tiene una percepción muy favorable por la población local e inclusive, ha sido 
declarada de interés por la comuna de La Cumbrecita (Resolución 95/99). También 
es apreciada por turistas que visitan la localidad. Sin embargo, esta especie provoca 
impactos negativos sobre el crecimiento del tabaquillo (Polylepis australis), la 
producción de frutas, la diversidad de aves nativas, contribuye con la dispersión de 
semillas exóticas, transmite zoonosis al ser humano, afecta tendidos eléctricos, 
entre otros efectos (Benitez, 2017; Zarco et al., 2018). Además, se registran dentro 
de la RHPA otras especies exóticas que de aumentar su abundancia y dispersarse, 
podrían provocar graves impactos como ocurre en otras zonas de nuestro país, 
como en el caso del burro o asno (Equus asinus) y el antílope negro o búfalo de 
agua (Bubalus arne bubalis) (Anexo 5). En el caso de los animales domésticos como 
el perro (Canis familiaris) y el gato doméstico (Felis catus), aun cuando tienen un 
domicilio de pertenencia, al encontrarse dentro o cerca de áreas naturales generan 
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un grave impacto sobre la fauna silvestre. La fauna doméstica debe controlarse para 
evitar tal impacto sobre la biodiversidad.  

Entre los peces exóticos invasores, actualmente hay poblaciones estables de 
dos especies: la trucha de arroyo (Salvelinus fontinalis) y la trucha arcoíris 
(Oncorhynchus mykiss) (Anexo 9) (Bistoni y Hued, 2002; Ferriz et al., 2010). Esta 
última especie, es uno de los salmónidos más ampliamente introducidos, que se 
encuentra categorizada por la Unión Internacional para la Conservación de la 
Naturaleza (UICN) como una de las 100 especies invasoras más perjudiciales del 
mundo (Lowe et al., 2000). Fuera de la RHPA, en áreas circundantes próximas a la 
misma, se encuentran otras especies exóticas invasoras que representan una 
amenaza potencial para la RHPA si avanzan en su distribución, por ejemplo, la 
trucha marrón (Salmo trutta) (Julián Lescano, obs. pers.). La presencia de estas EEI 
en los ríos de las RHPA y RHNC, afecta negativamente la ocurrencia de al menos 
dos especies endémicas de anfibios (Boana cordobae y Odontrophrynus 
achalensis; Anexo 8) (Bonino, 2016; Miloch et al., 2020). Asimismo, es conocido 
que estos salmónidos afectan las comunidades de peces nativos y de invertebrados 
acuáticos. A pesar del reconocido impacto de estas especies de salmónidos sobre 
la biodiversidad local, actualmente se encuentran protegidas por el Estado 
Provincial (https://secretariadeambiente.cba.gov.ar/pesca/). Fuera de la RHPA, en 
áreas circundantes próximas a la misma, se encuentra otra EEI que representa una 
amenaza potencial para la RHPA si avanza en su distribución: la rana toro 
(Litobathes catesbeianus) (Julián Lescano, obs. pers.).  

Entre las aves exóticas, se registran asociadas generalmente a viviendas el 
gorrión y la paloma europea, esta última ocasionalmente en zonas de barrancas 
(Ricardo Torres obs. pers.). También se observaron individuos de estornino 
crestudo (Acridotheres cristatellus), aunque por el momento, no hay poblaciones 
muy abundantes (Julián Lescano, obs. pers.). También se observan fuera de las 
RHPA y RHNC la presencia del estornino (Sturnus vulgaris), asociado a zonas 
urbanas y con una rápida expansión, lo que resulta una amenaza considerando que 
el impacto de esta especie sobre la biodiversidad es considerado alto.  

En cuanto a las especies de invertebrados, se encuentran al menos dos 
especies dentro de la RHPA que también se encuentran en la RHNC y áreas 
circundantes (Andrea Cocucci, obs. pers.). Estas son la mariquita catarina 
convergente (Hippodamia convergens) y la abeja melífera europea (Apis 
meliphera). 

 
2.2. PATRIMONIO CULTURAL  
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2.2.1. Caracterización de los recursos culturales de las reservas 
 

2.2.1.1. Elementos con valor arqueológico y cultural  
 
Tomando como referencia la Línea de Base del Patrimonio Cultural del 

Parque Nacional Quebrada del Condorito (Paradela y Rivero, 2006), se pueden 
identificar tres tipos de ambientes principales en los cuales se hallaron registros 
arqueológicos y relacionados a las actividades, costumbres y la cultura de los 
antiguos pobladores de la región de las Sierras Grandes:  

- Terrenos escarpados. Los registros se presentan en su mayoría en cuevas 
y aleros rocosos, los cuales propiciaban abrigo y refugio temporal. En sus cercanías 
también se identificaron morteros, materiales líticos y fragmentos cerámicos. En el 
interior de los mismos, se recuperaron además materiales tales como fragmentos 
de vidrio, de metal y de loza.  

- Planicies. Los registros arqueológicos se corresponden con eventos 
discretos de caza. Asimismo, los sitios más elevados y con rocas habrían 
funcionado como sitios de avistaje y de ocupación discreta. En los bordes de 
quebradas se han observado recurrentes concentraciones de material de cuarzo e 
instrumentos líticos. En tiempos más recientes, se utilizaron como zonas de 
pasturas para el ganado, como lo manifiestan algunos materiales encontrados, tales 
como restos de herraduras, latones, vidrios, entre otros. En estas zonas también se 
concentran las estructuras arquitectónicas más importantes como pircas, corrales, 
puestos, cascos de estancias y cementerios.  

- Fondos de valle. Estas zonas incluyen los terrenos más bajos asociados a 
los valles. Presentan registros de casas-pozo que estarían relacionadas a la 
actividad agrícola (campos de cultivo).  

Se reconoce en la región, asimismo, un patrimonio cultural inmaterial, que 
hace referencia a los conocimientos y técnicas, usos, representaciones y 
expresiones (rituales, eventos festivos, cabalgatas, celebraciones religiosas), que 
los habitantes de la región reconocen como parte integrante de su cultura 
(Salvaguardia del Patrimonio Cultural Inmaterial, UNESCO, 2003). Este 
conocimiento se transmite de generación en generación, infundiendo un sentimiento 
de identidad. 

 
2.3. CARACTERÍSTICAS SOCIODEMOGRÁFICAS Y PRODUCTIVAS 

 
2.3.1. Contexto histórico  
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2.3.1.1. Desde los primeros pobladores hasta la llegada de los 
colonizadores españoles  

 
Las evidencias de poblamiento más antiguas de la zona de Achala, tienen 

probablemente 11.000 años (Rivero y Berberián, 2007). Los restos arqueológicos 
hallados en el sitio El Alto y en aleros ubicados en la Estancia La Trinidad (puntas 
de cuarzo, raspadores, lascas, morteros en piedra) datan de 9700 años (Punta et 
al., 2014). Los relevamientos en diversos sitios arqueológicos de las Sierras del 
centro de Argentina, como el nombrado sitio El Alto (1600 m s.n.m.), la gruta 
Intihuasi (San Luis 1560 m s.n.m.) y el sitio Ongamira (1150 m s.n.m.) exhiben hasta 
cuatro diferentes niveles arqueológicos, en donde se visualizan las 
transformaciones en la tecnología utilizada a lo largo del tiempo, vinculadas a 
diferentes prácticas. Las mayores y más antiguas puntas de piedra, usadas como 
proyectil (cultura Ayampitín, González, 1962) corresponden a niveles estratigráficos 
inferiores; los niveles intermedios presentan restos líticos de menor tamaño y de 
forma triangular; los restos hallados en los niveles superiores, son puntas más 
delgadas y pequeñas y asimismo, restos de alfarería (Berberián y Roldán, 2001). 
Estas evidencias son testimonio de una ocupación que abarcó distintos hábitats, 
como pampas de altura, faldeos y valles, en donde se realizaban actividades no 
permanentes tales como la caza de animales de gran tamaño (posiblemente 
megafauna extinta). A partir del año 6000 AC, favorecidos por un cambio de 
condiciones del clima, hay evidencias de que también se produjeron cambios 
tecnológicos y sociales. Fueron importantes el uso de la tiradera, que permitía cazar 
a mayor distancia de la presa; las manifestaciones de rasgos estéticos en las 
producciones corporales, petroglifos y pinturas en aleros rocosos; intercambios de 
productos con poblaciones distantes, cuya posesión probablemente, propiciaba 
diferentes posiciones sociales en el grupo (Laguens y Bonín, 2009). Estos 
intercambios con poblaciones andinas y del NE habrían estimulado las prácticas de 
la agricultura y de la cerámica (Punta et al., 2014). Recientemente, fueron hallados 
en Amboy (Calamuchita) restos humanos con un ajuar funerario que datan de 4400 
años, formado de conchas de moluscos y restos líticos que “entrelazan redes de 
relaciones que superan sus funciones originales o primarias y adquieren un rol 
simbólico que reproduce las diferencias de roles sociales” 
https://www.conicet.gov.ar/descubren-en-cordoba-un-entierro-unico-y-relevante-
para-la-arqueologia-regional-y-sudamericana/). Las actividades agrícolas y el 
poblamiento de tipo permanente, se evidencian a partir del año 1000 DC, en zonas 
aptas para el cultivo intensivo, como los valles intermontanos: Potrero de Garay y 
Los Molinos, en el Valle de Calamuchita y otras áreas al norte en el Valle de Punilla 
(Marcellino et al., 1967; Berberián, 1984). Sin embargo, también existen pruebas de 
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la ocupación de faldeos y de pampas de altura por comunidades agroalfareras, que, 
a su vez, se dedicaban a la caza. Por esta razón, también solían ocupar quebradas 
protegidas, las cuales tenían acceso al agua y a las pampas con perspectiva para 
el control visual para la caza. En aleros relevados, se han encontrado restos líticos, 
elementos de hueso, alfarería e incluso textiles (Berberián y Roldán, 2001). La 
evidencia aportada por restos de vasijas de cerámica, muestra elementos sin 
decoración, o bien motivos geométricos con incisiones de puntos y rayas y el uso 
de pintura roja; asimismo figuras de animales (camélidos). Estos utensilios se 
usaron para cocinar alimentos, elaborar bebidas y para el almacenamiento de 
comestibles, actividades que suponen formas de cooperación, organización del 
trabajo y de las relaciones sociales (Laguens y Bonín, 2009).  

A la llegada de los colonizadores españoles en el siglo XVI, los pobladores 
comechingones y sanavirones contaban con desarrollos tales como la agricultura 
de maíz, algodón, quinoa, porotos, zapallo y el riego artificial por medio de acequias 
y represas o “jagϋeyes” y probablemente, la domesticación de llamas; silos 
subterráneos para el almacenamiento de granos (maíz, algarroba); una tecnología 
que además de la cerámica y de los textiles se destacaba por la construcción de 
cazas-pozo (que incluía enterratorios). Estos alcances se complementaban con la 
recolección (principalmente de algarroba) y la caza (Martínez Sarasola, 1992; Punta 
et al., 2014). En Calamuchita, restos del pasado comechingón fueron hallados en 
Villa Rumipal; en El Nogal y en la Cueva de las Brujas, en proximidad de Villa del 
Dique (Garay, 2005). La Base de Datos Arqueológica de la Provincia de Córdoba 
(BaDaCor) arroja un total de 157 sitios arqueológicos en el Departamento 
Calamuchita, alcanzando el quinto lugar respecto al número de sitios en la provincia, 
luego de los departamentos Punilla (341 sitios), Cruz del Eje (241), San Alberto 
(169), Minas (168), los 4 primeros, asimismo, departamentos cuyas extensiones, 
abarcan ambientes serranos comprendidos en la Reserva Hídrica Provincial de 
Achala (Zak et al., 2019).  

 
2.3.1.2. Del pasado colonial hasta el Siglo XIX  

 
2.3.1.2.1. RHPA  

 
La llegada y colonización de los conquistadores españoles implicó la entrega 

de extensas áreas de tierras bajo el régimen de “mercedes”, por parte de la corona. 
Estos beneficios o “encomiendas”, frecuentes en toda América hispana entre los 
siglos XVI y XVII, implicaban la explotación de los recursos a través del tributo de la 
población originaria, tanto en trabajo como en especies. Los encomenderos 
pertenecían a familias españolas (o criollas) acaudaladas, unidas por lazos de 
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consanguinidad y parentesco que garantizaban la reproducción social de esta élite 
(Lucaioli, 2015). Además de los tributos de la población originaria, los 
encomenderos ejercían un régimen de esclavitud sobre la población africana, del 
que tomaron partido asimismo los jesuitas. El tráfico de esclavos fue uno de los 
principales comercios de la época colonial que reportaba importantes ganancias 
(Benso y Signorile, 2004). Estas prácticas tuvieron un impacto demográfico por la 
disminución de la población; en particular, la originaria terminó mestizada entre sí y 
con pobladores africanos e incluso europeos (Punta et al., 2014).  

Las tierras de Pampa de Achala fueron otorgadas a García de Vera y Mujica 
en el año 1619. Su hijo, Francisco de Vera y Mujica, heredó esta merced y en 1683, 
la donó a la Compañía de Jesús (que en esos tiempos contaba con cuatro 
establecimientos agrícola ganadero importantes: Caroya, Jesús María, Alta Gracia 
y Santa Catalina). Desde entonces, existe en el territorio de Achala un uso de 
pastoreo de ganado vacuno y asimismo, de mulas (que invernaban durante uno o 
dos años) destinadas a los mercados del Potosí. La producción y los dividendos se 
destinaban a las diferentes obras jesuíticas (educativas y misionales). El volumen 
de las exportaciones de mulas por los jesuitas alcanzaba a comienzos del siglo XVII 
hasta 3.000 cabezas al año (APN, 2017).  

La expulsión de los jesuitas en 1767 y la disminución de la población 
indígena, implicó un cambio de la intensidad de uso; sin embargo, se estima que las 
prácticas agrícolas y la cría de ovejas fueron frecuentes desde comienzos del siglo 
XIX (Cabido et al., 2003).  

La historia de Achala continuó vinculada a la presencia de misioneros 
religiosos, como los curas franciscanos, quienes fueron destacados artífices de su 
integración y desarrollo. El cura José Gabriel Brochero (1840-1914) impulsó obras 
para el uso racional del agua y la construcción de caminos vecinales y rutas para la 
comunicación dentro del territorio y con las ciudades y poblaciones permanentes en 
las partes bajas de los valles y faldeos, tanto del este como del oeste de la provincia. 
La ruta que une la ciudad de Córdoba con el valle de Traslasierra (“camino viejo”, 
actual Ruta Provincial N°14 cuyos puentes característicos fueron construidos por el 
Ingeniero Pagliari) fue iniciada recién en 1915, durante el gobierno de Ramón J. 
Cárcano. Esta mejora posibilitó un aumento de habitantes próximos al camino, que 
desarrollaron alfarería, cría de ganado menor, tejeduría, producciones de frutas y 
construcción de viviendas de piedras (Punta et al., 2014).  

 
2.3.1.2.2. RHNC  

 
Al igual que en Achala, la ocupación de tierras destinadas a encomiendas de 

indios tuvo un desarrollo en la etapa colonial; de esto da cuenta un pleito por las 
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tierras en Atos Pampa en 1694 entre dos encomenderos. En 1711, el Capitán Juan 
de Iriarte y Tejada compró la Estancia San Lorenzo del Sauce. Su hijo, Juan 
Gregorio de Iriarte (o Rearte), dio nombre al río y al poblado de Los Reartes; allí se 
construyó una capilla (1738) y fue posta de carretas en la ruta comercial que desde 
el sur se dirigía a Córdoba (Foro de Los Ríos, 2001). En 1829, fue paso de las tropas 
unitarias del general José María Paz en vísperas de la batalla de La Tablada, librada 
contra los federales al mando de Facundo Quiroga.  

Respecto al pasado jesuítico, la estancia de San Ignacio de los Ejercicios 
Espirituales (ejercicios, “para alcanzar una vida ordenada, purificada en la 
perfección cristiana”, Page, 2016), fue la mayor en extensión de la orden en 
Córdoba. Abarcaba unas 280.000 hectáreas y alcanzaba las máximas altitudes de 
las Sierras Grandes; sin embargo, tuvo una corta actividad, desde 1735 (año de su 
construcción) hasta 1767. Al igual que otras estancias, el mayor volumen de 
actividades eran realizadas por esclavos africanos. El casco principal, ubicado en el 
camino que une Santa Rosa de Calamuchita con Amboy, actualmente solo conserva 
restos de la fundación de sus muros, sus hornos, molinos y acequias. La 
construcción del edificio de la estancia fue dirigida por el arquitecto Giovanni Andrea 
Bianchi. La obra demandó dos años; las extensas tierras tuvieron 16 puestos, 
mientras que el edificio del casco era de piedra y barro con piso enladrillado con 
cubierta de cañizos y tejas. Lo componían la ranchería, la residencia, la estañera, 
sombrerería, cocina y herrería y demás cuartos de servicios (Page, 2016). Si bien 
en la estancia se producían hortalizas y frutas, se construían distintas herramientas 
en talleres de herrería y carpintería, se producían hilados y harinas, la principal 
actividad fue la ganadería. En 1767, el inventario total de los bienes de la Estancia 
arrojó un total de 50.000 cabezas de ganado. San Ignacio fue el mayor centro 
ganadero de la provincia de Córdoba, aportando la mitad del total de las mulas que 
se exportaban (Benso y Signorile, 2004).  

 
2.3.1.3. Del siglo XX a la actualidad  

 
2.3.1.3.1. RHPA  

 
A comienzos del siglo XX se constituyeron los primeros latifundios (estancias 

de hasta 30.000 hectáreas) que continuaron con la cría de ganado, principalmente 
ovino (asimismo vacuno, caprino y equino) y constituyeron postas de paso. La 
presión sobre los recursos como suelo, pasturas y agua por la cría intensiva de 
ganado, fue sostenida a lo largo del tiempo, originando erosión y una baja 
receptividad ganadera en la actualidad. Durante la década del 30, algunas estancias 
tenían hasta 10.000 ovejas; en la década de 1970, en la estancia La Trinidad, 
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existían hasta 12.000 ovejas y 4.000 vacunos y en la estancia Las Ensenadas, 7.000 
ovinos y 7.000 vacunos (APN, 2017). Posteriormente, el desarrollo se caracterizó 
por el parcelamiento y la compra de tierras por parte de pobladores no tradicionales 
y el descenso del interés mundial por un producto primario como la lana de oveja, 
lo que originó, por un lado, la pérdida de conocimiento de buenas prácticas y por 
otro, la reducción del número de individuos de las majadas. Todos estos factores 
conformaron un panorama social caracterizado por la escasez y calidad de trabajo, 
que, en la actualidad, parece tener una nueva oportunidad en el turismo, vinculado 
a una mayor comunicación por la RP 34 ("camino nuevo") que actualmente conecta 
a Córdoba con Mina Clavero y localidades del Valle de Traslasierra y es el acceso 
al Parque Nacional Quebrada del Condorito.  

 
2.3.1.3.2. RHNC  

 
El desarrollo de localidades a la vera de la RP 5 tiene antecedentes como 

Villa General Belgrano, que fue originalmente posta de carretas en el camino que 
unía Amboy con Los Reartes. Sus primeros pobladores eran criollos, que se 
asentaron en la Estancia El Sauce. En 1932, inmigrantes centroeuropeos 
compraron tierras para la urbanización y el desarrollo de huertas regadas por 
acequias. También en 1932 se inicia hacia el oeste, el desarrollo de La Cumbrecita, 
luego de la compra de tierras por la familia Cabjolsky, quienes construyeron un 
camino de acceso, una hostería e implantaron coníferas y otras especies forestales. 
En 1940, un grupo de marineros sobrevivientes del hundimiento del acorazado Graff 
Spee, fueron alojados en el Puesto Capilla Vieja, del Ejército Argentino. 
Posteriormente, algunos de ellos se establecieron principalmente en Villa General 
Belgrano y La Cumbrecita, trabajando en carpintería, herrería y construcción, 
reforzando el estilo centroeuropeo que caracteriza la arquitectura y urbanización de 
esas localidades. En la década del 40, Margarita Kellenberg, oriunda de Suiza, 
instaló una hostería y loteó campos aledaños, que configuran la actual Villa Berna. 
La localidad de Intiyaco, tuvo su origen en un loteo realizado por Valentín Negritto 
en los años 50 en la Estancia San Felipe. Villa Alpina, tuvo su origen en 1947, en 
un loteo de 150 hectáreas realizado por la familia Storch en la estancia Cerro Negro. 
Se estima que Atos Pampa posee una ocupación que data del siglo XVIII.  

 
2.3.2. Análisis del espacio territorial    
 
El área de estudio para la que se está desarrollando el Plan de Manejo 

comprende la cuenca alta de los embalses Ingeniero Medina Allende (La Viña), Cruz 
del Eje, San Roque, Los Molinos y Río Tercero; y del río Anisacate, correspondiente 



 

57 
 

a la RHPA. Asimismo, un área de la zona norte de la RHNC, que contiene la cuenca 
media aportante al Embalse Los Molinos. Este embalse provee en la actualidad el 
30% del agua de consumo de la ciudad de Córdoba y su estado eutrófico (Bazán et 
al., 2014) es consecuencia de la falta de regulación del uso de suelo en la cuenca 
(Bonansea et al., 2021). Esta situación sugiere la aplicación de urgentes políticas 
de prevención y de manejo. El área correspondiente a la RHNC posee atractivos 
turísticos de valor socio-ecológico, que se hallan afectados por el creciente impacto 
de actividades humanas sin planificación adecuada (turismo, urbanizaciones y 
obras públicas entre los más comunes) y la falta de control efectivo.  

 
2.3.2.1. Datos demográficos 

 
Para obtener datos demográficos, se consultó a la Dirección Provincial de 

Estadísticas y Censos (DGEyC); desde esa repartición puntualizaron que, al 
momento, los últimos datos del censo nacional de las personas 2022 aún no se 
encontraban disponibles, por lo que brindaron datos correspondientes al censo 
nacional 2010, de los diferentes Departamentos, desagregados en el área del 
proyecto. De acuerdo a esa información, el área cuenta con 2.702 personas, 
repartidas por mitades en ejidos de municipios y comunas y en “zonas grises” (áreas 
no incluidas en el radio de ninguna comuna o municipio y que dependen de la 
administración de la provincia); el 47% de ellas son mujeres. La variación 2001-
2010 es solo de 0,5% (para el departamento Calamuchita, de 20%). El 27% de la 
población son menores de 15 años, 34% tienen entre 16 y 36 años y 39% de las 
personas tienen entre 36 y 100 años. El 70% de las personas son obreros o 
empleados, de los cuales el 60% se ubica en ejidos municipales/comunales. Los 
trabajadores por cuenta propia conforman el 22% y el 4% son trabajadores 
familiares. Un 2% son patrones, de los cuales un 70% se ubican en zonas grises. 

El modo de agrupamiento de las personas en la zona de estudio es rural 
disperso en un 69% (el resto, rural agrupado), aunque en zonas con ejidos 
municipales y comunales, ese tipo de agrupamiento baja a 58% y en zonas grises, 
asciende a 79%. El 12% de las personas viven en ranchos y entre ellas, la mayoría 
en zonas grises (70%). 

Como complemento, se entrevistaron a 4 pobladores locales que tienen 
amplio conocimiento del área de la RHPA. De dichas entrevistas surge que, tal como 
se informó en el plan anterior, en la Pampa de Achala está ocurriendo un proceso 
de despoblamiento que continúa en la actualidad. Mientras que en el año 2004 
había cerca de 200 familias establecidas en la zona centro y norte de la RHPA, en 
la actualidad habría la mitad. El paraje más poblado en la actualidad sería Río Los 
Sauces donde habitan unas 30 familias; le siguen San Jerónimo con más de 20 
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familias; Potrero de Jero, 20 familias; “base” del cerro Champaquí, 16 familias; El 
Volcán y Manantiales, 12 familias; Ceferino, 10 familias; Liqueño y Carahuasi, 10 
familias; Giulio Césare, 8 familias; Altos del Chicharrón, 7 familias; San Mateo, 5 
familias; Los Gigantes, 5 familias; Cerro Hermoso, 2 familias; Los Cajones, 1 familia; 
El Cóndor, 1 familia; Río Los Tabaquillos, 1 familia; Puesto Tres Árboles, 1 familia.  

Respecto al área de la RHNC, la cantidad de pobladores varía entre 
temporadas turísticas alta y baja, con un incremento en temporada alta de un 45% 
(Foro de los Ríos, 2001). Respecto a la población residente, si bien la tendencia es 
a la migración hacia los centros urbanos (que contribuye al progresivo 
despoblamiento de las áreas rurales en todo el país), en la actualidad, son muchos 
los nuevos residentes que, a la inversa, se desplazan desde las ciudades a la zona.  

 
2.3.2.2. Acceso a agua y saneamiento 

 
De acuerdo a los datos del censo nacional 2010 brindados por la DGEyC, en 

55% de los hogares la provisión de agua es con recolección de lluvia, río, arroyo o 
acequia; 26% de los hogares cuenta con agua de red pública; 9% de pozo 
(extracción manual) y 8% con perforación y extracción con bomba a motor. De todos 
los hogares provistos de agua de ríos, lluvia y arroyos, aquellos ubicados en zonas 
grises suman el 57%. Solamente cinco hogares de zonas grises cuentan con agua 
de la red pública (representando el 2,5% del total de hogares). Con respecto a la 
conducción del agua hacia los hogares, un 22% cuenta con cañería fuera de la 
vivienda, pero dentro del terreno y 13% fuera del terreno. De los hogares con la 
cañería fuera del terreno, la mayoría se ubica en zonas grises (68%). El 82% de los 
hogares cuenta con baños y botón/mochila de descarga en proporciones similares 
en zonas grises y en comunas/municipios. El 60% de los hogares cuenta con 
desagües de efluentes a cámara séptica y pozo ciego, 19% solo a pozo ciego, 1% 
a excavación en la tierra y 10% a cloaca.  

Como caso testigo, en los puestos ubicados en la base del cerro Champaquí, 
el agua proviene de distintas vertientes y se conduce con mangueras de PVC 
extendidas en la superficie, de modo que, con las bajas temperaturas, es frecuente 
su congelamiento y la suspensión temporaria del suministro.   

 
2.3.2.3. Combustible, electricidad, Necesidades Básicas 

Insatisfechas (NBI) y propiedad de la vivienda 
 
El 65% de los hogares (censo nacional de las personas, 2010) usa gas en 

garrafa para cocinar y 14% leña; este último recurso, mayoritario en zona gris. Un 
10% usa gas a granel. El 60% de los hogares cuenta con acceso a electricidad por 
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red, entre los cuales el 65% se ubica en zonas de ejidos municipales/comunales. El 
20% de los hogares no cuenta con electricidad y el 18% dispone de generación 
propia a motor u otros medios. La mayor proporción de viviendas sin servicio 
eléctrico o con generación propia, corresponde a zonas grises (60 a 85%). Los 
hogares con un indicador de Necesidades Básicas Insatisfechas (NBI) ascienden a 
25%, de los cuales la mitad se encuentra en zonas grises. En el 60% de los casos, 
las viviendas y terrenos son propiedad de sus ocupantes, que en más de la mitad 
de los casos están en zonas de ejidos municipales y/o comunales. Un 15% de los 
hogares ocupan la vivienda por trabajo (72% corresponde a zonas grises) y un 13% 
son ocupantes por préstamo. Un 7% son inquilinos (73% corresponde a zonas de 
ejidos municipales/comunales) y solo un 1% son propietarios exclusivamente de la 
vivienda. 

La situación de aislamiento geográfico moldea las posibilidades de las/os 
pobladoras/es, por ejemplo, en relación a los modos de calefacción. Los puestos de 
la base del Champaquí, cuentan con pantallas solares para calentar agua y 
proveerse de energía eléctrica, pero no poseen modos de calefaccionar ambientes. 
La leña es inexistente en la zona y el gas es un elemento de alto costo para ser 
transportado.  

 
2.3.3. Participación social y relaciones institucionales  
 

2.3.3.1. RHPA  
 
La atención pública de salud es muy escasa, constituyendo un problema de 

toda la zona de Achala, en donde no existen puestos de atención permanente, sino 
que concurren médicos en fechas preestablecidas (Punta et al., 2014). De acuerdo 
a dichos autores, en toda la zona existen 20 escuelas rurales (tres de ellas son 
privadas), la mayor parte ubicadas en la zona norte de Achala. Los niveles 
educativos a los que se puede acceder en estas escuelas son, principalmente 1° y 
2° Ciclo de la EGB, ya que el 3° Ciclo (CBU) solo se imparte en la escuela Ceferino 
Namuncurá, con orientación en Turismo, escuela que a su vez es la única que 
presenta el calendario invertido, teniendo las vacaciones largas en invierno. Por 
cuestiones de acceso, existe una escuela por cada región, a la que acuden los niños 
que viven en un radio de 15 km. El número de alumnos/as por escuela oscila entre 
5 y 45, aproximadamente. Los docentes poseen un rol múltiple. Según lo planteado 
por la/os maestra/os en visitas, las necesidades educativas más urgentes para la 
zona guardan relación con los lineamientos educativos y curriculares oficiales. Estos 
no están adaptados al ámbito rural, que plantea singularidades que muchas veces 
exceden el tema de contenidos curriculares, como lo son los problemas vinculados 
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con la atención de la salud primaria. Otro de los grandes problemas es la 
continuidad en el sistema educativo, ya que los padres quieren que sus hijos sigan 
estudiando, aunque ellos mismos no lo hayan hecho, pero por el aislamiento y las 
condiciones de vida, muchas veces esto no se logra.  

En la base del cerro Champaquí, habitan unas 75 personas de manera 
permanente en casas de familias, algunas de las cuales son también refugios para 
turistas. En edad escolar se cuenta en la zona con cinco niños/as menores de 10 
años y siete jóvenes menores de 19 años. La movilidad de estas personas es la 
tracción a sangre (la mula principalmente), tanto para transporte de mercadería y 
servicios como para transporte de personas, de residuos sólidos, etc. Tres familias 
poseen camiones tipo Unimog.  

La escuela Florentino Ameghino (ubicada en la base del cerro Champaquí) 
es de educación primaria y es abierta gracias a dos maestras (una de ellas es 
asimismo la directora) y personal de apoyo (cocinera y ayudante de cocina). Los/as 
jóvenes en edad de educación secundaria acuden una vez por mes a la escuela 
ubicada en Villa Alpina, donde reciben cuadernillos con actividades. Para la 
realización de estas tareas, los/as jóvenes reciben apoyo de las docentes de la 
Escuela Ameghino. La institución cuenta con servicio de internet. En el resto del 
paraje no hay señal de telefonía.  

El área de la RHPA comprende parte de la extensión de los radios 
municipales de Villa Yacanto, San Javier y Yacanto y Mina Clavero; y los radios 
comunales de Las Rabonas, La Cumbrecita y San Jerónimo, aunque no incluye sus 
núcleos urbanos. Sin embargo, la mayor parte del territorio no está incluida en 
ninguna jurisdicción municipal/comunal (zona gris) y la responsabilidad recae 
directamente en las áreas del gobierno provincial. De aquí que haya surgido como 
necesidad de los/as pobladores autogestionar problemas como el saneamiento y 
los residuos sólidos (fuente: Taller Champaquí).  

 
2.3.3.2. RHNC  

 
     Dentro de la cuenca media del embalse Los Molinos, se encuentran 

algunos poblados. La Cumbrecita, es una comuna que posee una escuela provincial 
(“Bartolomé Mitre”), un dispensario, puesto de policía, cuartel de bomberos 
voluntarios. Villa Berna posee una Asociación de Fomento, una escuela provincial 
(“Joaquín V. González”), un dispensario, cuartel de bomberos voluntarios. Intiyaco, 
sobre el río Los Reartes y a la vera de la ruta asfaltada que conecta Villa General 
Belgrano y Los Reartes con La Cumbrecita (RP S 273) se organiza, asimismo, a 
través de una Asociación Civil de Fomento. Villa Alpina, también ubicada sobre el 
río Los Reartes y conectada por un tramo de 17 km de la RP S 210 (de ripio), posee 
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una escuela pública (“Paula Albarracín”) y los vecinos realizan actividades 
comunitarias a partir de una Asociación de Fomento. Atos Pampa es un poblado de 
casas dispersas, fundamentalmente de estilo criollo. Posee una escuela pública 
(“Manuel Belgrano”) y una parroquia en donde se desarrollan diversas actividades 
sociales y funciona un dispensario. Además, existen diversas agrupaciones y 
fundaciones de pobladores/as, quienes recientemente tramitaron la constitución de 
una Comuna. Con excepción de Villa Alpina, estas localidades cuentan con servicio 
de energía eléctrica, mantenido por la Cooperativa de Luz y Fuerza y Aguas 
Corrientes “La Cumbrecita” que, asimismo, brinda servicio de internet; mientras que 
a Villa Berna y La Cumbrecita llega el sistema provincial de gasoductos troncales 
construido recientemente (2019).  

El área comprende asimismo parte de los extensos radios de dos municipios: 
Villa Yacanto y Villa General Belgrano y tres comunas: San Clemente, Potrero de 
Garay y Los Reartes, aunque en ningún caso incluye sus núcleos urbanos.  

Cabe destacar que existen organizaciones con diversos fines, por ejemplo la 
Asociación Civil AIBA 4 Pueblos, cuya meta principal es la preservación y 
sustentabilidad ambiental en la zona de Atos Pampa, Intiyaco, Villa Berna y Villa 
Alpina; la Fundación Atos Pampa que procura la asistencia médica, la educación y 
la integración social; la Asociación Foro de Los Ríos compuesta por gobiernos 
locales, asociaciones intermedias y vecinos para el desarrollo sustentable de la 
Micro región Norte de Calamuchita; asimismo asociaciones gauchas, etc. Existe un 
proyecto de creación de una universidad pública (Universidad Nacional de las 
Sierras de Córdoba en el Departamento Calamuchita), impulsada por un grupo de 
intendentes nucleados en “Encuentro Calamuchitano”. El estudio de factibilidad, 
realizado por FLACSO, fue presentado en junio de 2022. 

 
2.3.4. Características Productivas 
 

2.3.4.1. RHPA 
 

2.3.4.1.1. Ganadería 
 
La actividad ganadera en la zona es de subsistencia, siendo las ovejas, 

vacas, mulas y caballos, los principales animales de cría. Para ampliar esta 
información, se realizaron siete entrevistas a productores e informantes claves. 
Tanto en la RHPA como en la RHNC, se practica la ganadería extensiva de vacunos, 
ovinos y en menor medida, la cría de cabras, mulas, caballos, burros y llamas. 
Recientemente, un productor de la RHPA ha incorporado la cría del búfalo de agua 
(Bubalus arne bubalis) (Figura 6). La mayor parte del ganado ovino y caprino se 
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utiliza para autoconsumo o se vende directamente a comedores y restaurantes 
locales. La lana carece de valor y no es explotada. Los cueros son curtidos por 
algunos pequeños productores y vendidos para artesanías. En cambio, el ganado 
vacuno se suele vender fuera de las localidades en donde se produce. La 
producción de llamas no representa un aporte económico relevante para la mayoría 
de los productores de la RHPA y RHNC. En algunos casos, se ha incorporado para 
reducir la presión del ataque de pumas sobre el resto del ganado, para reducir la 
carga de combustible con menor impacto del pisoteo sobre el sistema o con fines 
recreativos o paisajísticos. Algunos pequeños productores han incorporado 
recientemente, la práctica de separar a los machos de las hembras para evitar la 
preñez durante el invierno, lo que debilita a las madres y evita las pariciones en la 
época más desfavorable.  

La producción de ganado se realiza de forma tradicional, en el caso de los 
pequeños productores. Durante la época seca, algunos productores utilizan el fuego 
para reducir la cobertura de biomasa seca. Esto, sumado a la rigurosidad climática, 
la prolongada sequía y al sobrepastoreo que suele observarse en la mayoría de los 
casos, provoca bajo rendimiento productivo y alta mortandad de animales. A su vez, 
el sobrepastoreo genera graves problemas de erosión de suelos (Renison et al., 
2010). Los estudios dentro de la RHPA muestran claramente que, incluso bajas 
cargas de ganado vacuno ejercen presión suficiente para provocar la erosión de los 
suelos (Cingolani et al., 2014). La actividad ganadera que se lleva a cabo desde 
hace 400 años en la RHPA, ha provocado la pérdida de suelos en al menos el 25% 
de la superficie (Cingolani et al., 2004; 2014) reduciendo así la actividad productiva 
ganadera y la capacidad de retención hídrica de la cuenca. Asimismo, se estima 
que el uso del fuego, sumado a la tala y a la presión de herbivoría del ganado, han 
provocado la retracción de los bosques nativos, que actualmente solo representan 
el 2% de la superficie de la RHPA (Cingolani et al., 2008a; Renison et al., 2018). La 
producción de ganado y las actividades asociadas como el uso del fuego, están 
provocando un proceso de degradación irremediable, transformando el paisaje en 
un desierto de piedra (Cingolani et al., 2008b; Renison et al., 2010).  

La importancia de los ingresos originados en la cría de ganado varía entre 
familias y zonas. En general, representa un ingreso menor en zonas con gran 
afluencia turística (e.g., zona de influencia del cerro Champaquí, Los Gigantes y 
Camino de las Altas Cumbres), mientras que, en zonas menos visitadas por turistas, 
puede representar hasta el 70% de los ingresos familiares. Para muchos pobladores 
de la RHPA, la cría de ganado cubre principalmente la necesidad de autoconsumo, 
ya que el traslado de alimentos y cualquier insumo desde las zonas bajas es muy 
costoso. En la RHNC también el turismo es la principal actividad económica para la 
mayoría de la población residente. En el caso de los pequeños productores, tanto 
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de la RHPA como de la RHNC, los ingresos se complementan además con la venta 
de fuerza de trabajo. Acorde a lo reportado en estudios sociológicos previos para la 
RHPA (APN, 2004), la explotación ganadera de los pequeños productores se ve 
dificultada por la falta de mano de obra. Las familias residentes se constituyen 
principalmente de las clases etarias de hasta 11 años y de más de 50 años, faltando 
la franja etaria intermedia y productiva. Esto provoca que muchos productores 
reduzcan el número de cabezas de ganado. El proceso de despoblamiento 
registrado en estudios previos, se sigue observando en la actualidad. Al mismo 
tiempo, hay un nuevo uso del territorio por parte de habitantes que viven fuera de la 
RHPA y que desarrollan emprendimientos turísticos de variable envergadura, como 
la zona del cerro Champaquí descripta anteriormente. 
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Figura 6. Actividades productivas en la RHPA y RHNC. B: ganado bovino; C     : 

ganado caprino; E: ganado equino; O: ganado ovino; P: ganado porcino (Fuente: 
Ganado, del registro de datos de la campaña de vacunación 2021 de SENASA, 
otras producciones, recopilación de Talleres Participativos) 

 
2.3.4.1.2. Minería 

 
La parte alta de la Sierra de Comechingones es la zona de mayores recursos 

minerales. Prevalecen las rocas de aplicación como el granito: a pesar de la 
factibilidad de su explotación, no se realiza con gran intensidad; hay existencias de 
granito gris y rosado, pero principalmente, de granito negro. Asimismo, otros 
minerales como el berilo, que otorga liviandad y dureza en aleaciones; wolfranita 
(tungsteno) asociada con otros minerales como fluorita, feldespato, mica y blenda, 
en los cerros Ropero, de la Oveja y zona del Champaquí (Garay, 2005). 

 
2.3.4.1.3. Producción artesanal 

 
En la zona se desarrollan actividades de gran valor, ya que involucran 

conocimientos ancestrales. Estas actividades están bien documentadas en Punta 
et al., (2014). Tal es el caso de la tejeduría, realizada por “tejenderas”, quienes 
todavía hoy tejen en el telar productos útiles para los pobladores, asimismo de alto 
nivel estético, como alforjas, caronillas y ponchos. Según testimonios recogidos en 
ese trabajo, “tejer un poncho, incluido el trabajo del hilado y teñido lleva unos tres 
meses: dos meses para el hilado, porque después al hilo hay que torcerlo, hay que 
lavarlo, y recién ponerlo en el telar, y para el tejido más o menos un mes”.  

La alfarería, desarrollada por “ceramiqueros” es otra de las actividades 
reconocidas. Siguiendo los testimonios de ese trabajo (Doña Alcira López), la 
confección tiene las siguientes particularidades: “Hay que quemar las piezas solo 
con guano de vaca, y taparla, y así sale roja; se la saca con pinza y se las pone en 
guano de caballo seco y entonces sale negra; si se ha pasma’o cuando se la va 
destapando sale clarita”. Otras tareas tradicionales como la confección del propio 
calzado en cuero, la fabricación de jabón y de velas no se realizan en la actualidad. 

 
2.3.4.2. RHNC 

 
En toda la región de la RHNC, además del turismo (principal actividad) hay 

microemprendimientos de aromáticas, frutas finas y viñedos (algunos como Finca 
Atos o las Cañitas, con bodega) (Figura 6). Las forestaciones e industria maderera, 
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así como la minería, han perdido relevancia, aunque los bosques de coníferas 
implantadas otorgan una fisonomía característica al paisaje. A su vez, las 
forestaciones de coníferas constituyen una amenaza para el ecosistema, al 
promover la ocurrencia de incendios de altas intensidades y al ser fuente de 
propágulos de especies exóticas invasoras con graves consecuencias para el 
recurso hídrico, la biodiversidad autóctona y otros beneficios provistos por los 
ecosistemas naturales.  

 
2.3.4.2.1. Ganadería  

 
La producción ganadera de la zona no tiene gran relevancia debido a la 

topografía no apta para la producción extensiva. El ganado ovino y caprino fue 
tradicionalmente desarrollado a escala familiar; actualmente, existen 
emprendimientos que están desarrollando la producción láctea y subproductos de 
la misma, como quesos y dulce de leche ovina y caprina, así como la cría de razas 
especiales. La producción de bovinos es dispersa y se destina principalmente a la 
producción de carne.  

 
2.3.4.2.2. Agricultura  

 
Por las características geográficas del suelo y de la topografía, la actividad 

agrícola es poco relevante, tanto desde el punto de vista de las áreas utilizadas 
como del valor económico de las producciones de ese origen. La excepción 
históricamente fue el sector forestal (cuya mención merece un mayor análisis en el 
siguiente párrafo).  

Sin embargo, pequeños y medianos emprendimientos generalmente de tipo 
familiar, se desarrollan de manera creciente en la actualidad, entre ellos la 
producción de frutas finas (frambuesa, cereza, guinda, arándano); de especies 
aromáticas (lavanda, romero); huertas (tradicionales y bajo cubierta). En la 
actualidad ocupan en promedio entre 2.500 a 30.000 m2 y se prevé el crecimiento 
de dichas superficies en un futuro cercano. Estas actividades productivas, en 
general se complementan con circuitos turísticos que representan, en algunos 
casos, mayores ingresos económicos que los obtenidos a partir de la producción en 
sí misma. Por ejemplo, en el caso de la producción de lavanda, dentro del Valle de 
Calamuchita, hay alrededor de 50 pequeños productores, algunos de los cuales 
trabajan de forma coordinada y constituyen un circuito de ecoturismo denominado 
“Camino de la Lavanda”. Dicho proyecto es asesorado por el INTA en el marco del 
programa “Cambio Rural”.  
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La producción de especies aromáticas sería de bajo impacto para el 
ambiente, ya que no realizan desmontes ni utilizan agroquímicos. En el caso de la 
producción de vides, se utilizan agroquímicos de baja toxicidad. No hay estudios de 
impacto ambiental ni monitoreo de estos nuevos sistemas de producción.  

El cultivo de "papa semilla" se introdujo aproximadamente en 1994 y desde 
entonces, existen algunas explotaciones que van cambiando su localización 
geográfica pero que en la actualidad no se mantienen en la zona del estudio, debido 
a la contaminación que se produce en el suelo y el agua por la utilización de 
agroquímicos y la erosión provocada por las técnicas de laboreo que producen un 
daño importante en toda la cuenca (Foro de los Ríos, 2001).  

 
2.3.4.2.3. Forestal  

 
Calamuchita se destaca por ser el principal productor de madera de la 

Provincia, en especial de coníferas. Un subproducto del pino, la resinación, fue 
explotado, aunque se encuentra en proceso de retracción. Las plantaciones de 
pinos (Pinus spp.) dieron comienzo en los años ´50 en proximidad de San Miguel 
de Los Ríos y fueron expandiéndose gracias a incentivos estatales (Julio Astrada, 
comunicación personal), con el objetivo de emplear la madera para la fabricación 
de pasta de papel. Dicha industria nunca se desarrolló, por lo que la madera de los 
raleos fue usada para la fabricación de muebles y material de construcción 
(puntales, encofrados). En 2001, la superficie forestada alcanzaba poco más de 
5.000 hectáreas en la zona y 20.000 hectáreas en todo el Valle de Calamuchita 
(Foro de los Ríos, 2001). Los cambios en la vegetación generaron con el paso del 
tiempo, una impronta especial en el entorno, con paisajes que mutaban como la 
sociedad misma; estos cambios se produjeron con anterioridad, con la llegada de 
inmigrantes centroeuropeos a la zona partir de 1930, quienes tenían la necesidad 
de poblar la tierra de árboles por intereses no solo económicos (Di Lello Puebla, 
2017). En Córdoba, hubo varios momentos propicios para forestar y picos en la 
cantidad de hectáreas forestadas, promovidos inicialmente a través de la 
desgravación impositiva, después a través del crédito fiscal y desde el año 1992 
hasta el 1999, a través de un régimen especial de protección que subsidiaba tareas 
de forestación, raleo y poda (Ley Nº 25080/98) 
(https://www.agrobit.com/Entrevistas/EN000015en.htm). Sin embargo, con 
posterioridad, factores como los incendios forestales, la baja inversión y el desarrollo 
de otras actividades productivas (turismo, microemprendimientos), sumados a la 
menor estima de las plantaciones de pinos debido a los problemas ambientales 
asociados ya descriptos, hacen que en la actualidad, sean escasas las acciones de 
forestación con pino y que existan pocos aserraderos. Otras especies implantadas 
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para la producción forestal, además del pino son el álamo (Populus spp.) y el 
eucalipto (Eucalyptus spp.). La acacia blanca (Robinia pseudoacacia) es otra 
especie exótica, pero estimada en la zona debido a la dureza de su madera, que es 
usada para postes y construcción de alambrados. Para este fin, la tala debe 
realizarse durante el invierno, “en días de luna nueva, cuando los ejemplares no 
están creciendo” (Adelmo Pino, comunicación personal).  

 
2.3.4.2.4. Minería  

 
Este sector representa una fuente potencial de recursos para Calamuchita 

por la cantidad de yacimientos y minerales explotables, aunque con marcados 
altibajos en lo que respecta a la calidad y volumen de los yacimientos. Muchos 
factores contribuyeron a la subestimación de la actividad en la zona, en donde 
históricamente hubo un predominio de la actividad ganadera, forestal y actualmente 
turística. Rocas de aplicación como el granito se extrajeron en yacimientos en Atos 
Pampa. Arena y granza, tradicionalmente fueron extraídos en ríos de la zona (con 
el importante perjuicio que esta actividad causa en los cauces y riberas). El cuarzo 
es explotado en Yacanto de Calamuchita. En cuanto a la mica, la extracción se 
realizaba a través de las pegmatitas económicamente explotables por su 
abundancia o por su tamaño y calidad (yacimiento en Sol de Mayo) (Foro de los 
Ríos, 2001; Garay, 2005).  

 
2.3.4.2.5. Industria  

 
La actividad industrial del Departamento Calamuchita es irrelevante en el 

contexto provincial. En la zona del estudio, hay talleres a escala artesanal de 
carpintería, herrería, lutería, etc. Es en la gastronomía en donde se registra una 
mayor actividad, asimismo a pequeña escala con microemprendimientos familiares, 
que producen dulces, blend de té, repostería, cerveza y otros productos 
alimenticios. Asimismo, la actividad de aserraderos que procesan maderas de la 
zona (pino, ciprés, acacia blanca, cedro) en forma de tablas, machimbre y troncos 
impregnados con agentes fungicidas e hidrófugos, otorgándole propiedades que la 
hacen apta para su uso en exteriores o a la intemperie (Foro de los Ríos, 2001).  

 
2.3.4.2.6. Comercio  

 
     En Villa Gral. Belgrano se concentran bancos, cooperativas y un número 

importante de comercios. En las localidades de la zona de estudio, los comercios 
(almacenes, bares, venta de souvenirs, panaderías) eran solamente 10 en la 
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Cumbrecita y un almacén de ramos generales en Atos Pampa, Villa Berna, Villa 
Alpina e Intiyaco hace una veintena de años, (Foro de los Ríos, 2001). Poco tiempo 
después, el crecimiento del sector en La Cumbrecita fue evidente: por ejemplo, se 
relevaron 12 restaurantes y confiterías con capacidad de atención de 1.440 
personas por día (Martínez, 2004, Plan de Uso Público Reserva de Uso Múltiple La 
Cumbrecita). En las demás localidades no hubo un incremento, con excepción de 
algunos nuevos emprendimientos en Intiyaco, sostenidos principalmente en época 
de afluencia turística. 

 
2.3.5. Acciones de restauración en las Reservas 
 
Actualmente, en la RHPA se están llevando a cabo acciones de restauración 

por parte de al menos nueve grupos de trabajo independientes . La mayoría de los 
proyectos se ejecutan en tierras propias, algunos en tierras fiscales (por ejemplo, 
en propiedad de Vialidad Provincial) y otros en tierras de privados, con quienes se 
firman acuerdos por cesión de uso durante cierto periodo (p.ej., 30 años). Algunos 
de los proyectos de restauración se llevan a cabo dentro del PNQC. La mayoría de 
los proyectos realizan reforestación con especies de plantas nativas, principalmente 
con el tabaquillo (Polylepis australis). Algunos además reforestan con otras 
especies nativas como el maitén (Maytenus boaria) y la escalonia (Escallonia 
cordobensis). Los proyectos de restauración dentro de la RHPA se distribuyen a 
través de todo el territorio desde su extremo Sur, en las proximidades del cerro 
Champaquí y cerro Negro, hasta su extremo Norte, en la zona de Los Gigantes. La 
extensión total del área intervenida por los distintos grupos sería de unas 2500 
hectáreas aproximadamente, lo que representa el 1,6% de la superficie de la RHPA. 
La superficie de las áreas intervenidas por cada grupo, varían entre 1,6 y 800 
hectáreas, siendo la superficie promedio de 206 hectáreas. El número de plantines 
plantados por los proyectos en las áreas de restauración varía entre 2.000 y 
150.000. La mayoría de los proyectos delimitan las áreas a conservar o restaurar 
mediante la construcción de alambrados perimetrales para la exclusión del ganado, 
lo que en sí mismo inicia un proceso de restauración pasiva, descompactación del 
suelo y aumento de la cobertura vegetal (Barri et al., 2021). Además de reforestar, 
algunos de los proyectos realizan restauración de cárcavas para frenar la erosión 
del suelo. Una de las áreas privadas de conservación abarca además una porción 
con cobertura de bosque Chaqueño Serrano. En algunos proyectos, los vecinos 
participan en distintas instancias del proceso de restauración, tales como la 
construcción de alambrados, el control y vigilancia del predio, la reforestación, el 
traslado de materiales en sus mulas, entre otras. 
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En relación a la fauna nativa, se está desarrollando un proyecto de 
reintroducción de vizcachas dentro del PNQC. Actualmente, existen poblaciones 
naturales de esta especie en algunas zonas de la RHPA, como en la zona de El 
Volcán, que se encuentran bajo alta presión de caza. El proyecto tiene por objetivo 
desarrollar un protocolo de translocación de individuos de esta especie que luego 
pueda aplicarse también en la RHPA. 

En todos los proyectos hay mujeres dentro del equipo de gestión, al cual se 
suman otras mujeres en tareas eventuales. En la mayoría de los proyectos, la 
organización sería horizontal, aunque las decisiones y gestiones en general, están 
a cargo de varones. 

En la RHNC no se conoce que se estén llevando a cabo acciones 
organizadas de restauración ni de conservación. Hay particulares interesados en el 
mejoramiento ambiental y realizando plantaciones en predios privados con especies 
exóticas, debido a la creencia de que a partir de cierta altitud (1000 m s.n.m.), no 
hay especies arbóreas nativas que puedan desarrollarse debido a limitaciones 
climáticas. Esta creencia, en algunos casos se fundamenta en experiencias fallidas 
de forestación con especies arbóreas nativas que usualmente se basan en la mala 
elección de las especies, la falta de asociación con especies nativas nodrizas, años 
con eventos climáticos extremos, entre otras razones. 

 
2.3.6. Incendios  
 
Durante el año 2020 se produjeron los mayores incendios en 20 años (Figura 

7). En toda la provincia afectaron mayoritariamente (el 70%) zonas con monte 
nativo, arbustales, pastizales y bosque implantado (en las sierras, el norte y el 
noroeste provincial) y 30% a rastrojos (restos de cultivos en zonas llanas) según 
registros del Plan Provincial de Manejo del Fuego (Colautti, 2021). Un agravante de 
los incendios de 2020 y 2021 es que, en buena parte, ocurrieron sobre la zona 
serrana, donde el impacto ambiental es mayor por tratarse de las áreas con mayor 
vegetación remanente y en las que, al afectarse los suelos en pendiente, se pierde 
sustentabilidad hídrica en las áreas donde nacen ríos vitales para la provincia de 
Córdoba (Colautti, 2021). 

El informe provincial sobre los incendios 2020 registró la magnitud de las 
diferentes áreas de reservas afectadas por el fuego. Por ejemplo, en la Reserva 
Calamuchitana se perdieron 14.085 hectáreas y en el Parque Nacional y Reserva 
Nacional Quebrada del Condorito, fueron afectadas 90 hectáreas (Gobierno de 
Córdoba, 2020, pp7). En el año 2021, los incendios, además de afectar la 
vegetación, avanzaron sobre áreas urbanizadas. En Calamuchita y Santa María 
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(particularmente en la zona de Intiyaco y Potrero de Garay) afectaron unas 60 casas 
(Colautti, 2021). 

 

 
Figura 7. Superficie afectada por incendios en la Provincia de Córdoba, años 

2003- (Fuente: Plan Provincial de Manejo del Fuego/ La Voz del Interior). 
 

2.3.6.1. Brigadas forestales  
 
Existen en la Provincia de Córdoba más de 30 brigadas forestales, 

autogestivas y están fuera del área de la RPHA (principalmente pertenecen a Punilla 
y Sierras Chicas). Con alta participación femenina, no encuentran reconocimiento 
provincial y buscan una ley que les de marco para actuar. Claudio Vignetta, 
Secretario de Gestión del Riesgo de la Provincia, señala que las brigadas en general 
“están en una situación irregular, primero porque no están tipificadas por una ley” y 
remarcó que es “porque en Córdoba no existe la figura de brigadista forestal”. En 
contraposición señala a las cinco unidades ETAC (Equipos Técnicos de Acción ante 
Catástrofes) para las áreas de mayor riesgo de incendios y de crecidas de ríos con 
350 empleados públicos rentados. Según se asegura, se hará hincapié con ellos en 
tareas de prevención de siniestros mientras que, para el combate del fuego, el 
trabajo de los bomberos voluntarios seguirá siendo clave (Cuella, 2021) aunque ya 
no exista más la función de “bombero vigía” (Colautti, 2020). 

En la Provincia de Córdoba no hay tampoco avión vigía que controle la 
ocurrencia de columnas de humo para atacar el fuego en forma temprana, según el 
diagnóstico sobre prevención de incendios del experto, docente y bombero, Nicolás 
Mari. Lo mismo sucede con la falta de torres de observación en lugares estratégicos, 
de sitios como cisternas para guardar agua o cartografía especializada en los 
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accesos de las rutas de evacuación, accesos, caminos de tierra, etc. Otra de las 
debilidades que refiere el experto, es la escasa información disponible desde el Plan 
de Manejo del Fuego, que no cuenta con un portal web donde esté dicha 
información. “Podrían haber apps para trabajar la prevención, no hay capacitaciones 
para baqueanos, para propietarios de los campos” (Redacción la Tinta, 2021). 

 
2.4. CARACTERIZACIÓN DEL USO TURÍSTICO  

 
2.4.1. Actividad turística en las RHPA y RHNC 
 

2.4.1.1. RHPA 
 
El creciente número de alternativas y servicios que surgieron en el Parque 

Nacional Quebrada del Condorito y asimismo, en Los Gigantes y cerro Champaquí, 
facilitan el acceso de nuevos visitantes de la provincia y del país a esta región, los 
que no solo crecieron en número, sino también en diversidad de edades, intereses 
y motivaciones (APN, 2007). 

Entre las actividades turísticas destacadas en la región de la RHPA se 
encuentran: trekking y senderismo, escaladas, ciclismo, cabalgatas, pesca, 
travesías en 4x4 y motocicleta, parapente, actividades acuáticas y aladeltismo 
(APN, 2007). El guardaparque Walter González menciona también, que en el último 
tiempo se incrementó la cantidad de personas que realizan caminatas por diferentes 
puntos de las sierras de manera autoguiada gracias al uso de aplicaciones como 
Wikiloc, ya no solo en estos sitios sino también en diferentes quebradas y cascadas 
del sector (González, comunicaciones personales). 

 
2.4.1.1.1. Cerro Los Gigantes  

 
El cerro Los Gigantes se encuentra ubicado en el centro oeste de la provincia 

de Córdoba y en la porción central de las Sierras Grandes. El área está limitada por 
los meridianos 64° 30´y 65° 00´ de longitud oeste y los paralelos 31° 20´ y 31° 40´ 
de latitud sur; cubre una superficie de 1760 km² e incluye parte de los 
departamentos cordobeses de San Alberto, Pocho, Cruz del Eje y Punilla. 
Fisiográficamente, se destacan de oeste a este los siguientes resaltos 
morfoestructurales de orientación meridiana: cerro Los Mogotes, borde meridional 
de la Cumbre de Gaspar, porción central de la Sierra Grande y por último, la porción 
centro-occidental de la Sierra Chica (Gaido et al., 2005).  

Los suelos se caracterizan por presentar pendientes y escalones con 
inclinación mayor a 10%, extremadamente pedregosos y con alta susceptibilidad a 
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la erosión hídrica y ligera susceptibilidad a la erosión eólica. También existen 
laderas escarpadas con inclinación mayor a 10%, muy rocosas y también altamente 
susceptibles a la erosión hídrica y ligera susceptibilidad a la acción del viento 
(Secretaría de Ambiente de Córdoba, 2019). Cabe destacar que el sobrepastoreo, 
el desmonte y los incendios han expuesto el suelo, agravando la degradación que 
provocan el viento y la lluvia.  

Es un sitio particularmente atractivo para escaladores y acampantes. Las 
actividades que se desarrollan con mayor frecuencia durante todo el año, son 
trekking, senderismo, escalada y rappel. Con respecto a la presencia de refugios, 
en Los Gigantes, se destacan dos refugios principales, uno ubicado en Casas 
Nuevas y otro en La Rotonda. Ambos refugios disponen de camas y área de 
camping. También es posible encontrar dos refugios del Club Andino Carlos Paz, 
aunque menos equipados que los primeros dos. 

 
2.4.1.1.2. Cerro Champaquí  

 
El cerro Champaquí, ubicado en el oeste de las sierras de Córdoba, es el 

pico más alto de la provincia, con una altura máxima de 2790 m s.n.m. 
(https://www.cordobaturismo.gov.ar/experiencia/cerro-champaqui/). Se encuentra 
localizado en el meridiano 64°56′ de longitud oeste y paralelo 31°59′ de latitud sur. 
La vegetación dominante corresponde a pastizales de altura y es posible visualizar 
flora nativa, como los árboles de tabaquillo y maitén, además de arroyos cristalinos, 
formaciones graníticas y extensos valles. Desde la cima, se puede observar el Valle 
de Traslasierra (al oeste) y el Valle de Calamuchita (al este) (Agencia Córdoba 
Turismo, 2020). El relieve es muy escarpado y los afloramientos rocosos superan el 
40% de la superficie. Los suelos son muy someros, desarrollados sobre materiales 
autóctonos gravillosos, producto de la meteorización de las rocas metamórficas. Los 
accesos presentan ciertas dificultades debido a las fuertes pendientes, rocosidad y 
pedregosidad (Secretaría de Ambiente de Córdoba, 2019).  

El cerro Champaquí, se ha transformado en uno de los referentes nacionales 
del turismo aventura, ya que resulta un escenario ideal para la práctica de trekking, 
cabalgatas, travesías 4×4, rappel y escalada en roca (Agencia Córdoba Turismo, 
2020). La actividad turística es de gran importancia en este sector; la misma se 
incrementa entre los meses de septiembre a noviembre, cuando además de grupos 
de trekking, suben contingentes de estudiantes secundarios de escuelas de todo el 
país. Se ofrece alojamiento en habitaciones comunes con camas tipo cucheta, con 
baños compartidos y se sirve el desayuno, la merienda y la cena en salones 
comunes. Algunos refugios son administrados por personas que no residen en el 
lugar. En total, estos refugios o albergues pueden acoger aproximadamente a 700 
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turistas. A menudo se desarrollan actividades poco compatibles con el cuidado del 
ambiente, como fiestas nocturnas con potente iluminación y sonido y venta de 
bebidas alcohólicas. En los últimos años el crecimiento de la capacidad de 
alojamiento, con ampliaciones y nuevas construcciones, ha sido impactante, esto 
puede presentar conflictividades con los objetivos de conservación planteados en la 
creación de la Reserva (e.g., erosión de senderos por sobrecarga turística, 
contaminación de aguas por efluentes domésticos no tratados, dificultad de 
disposición de residuos sólidos, entre otros), lo cual merece especial atención por 
parte de las Instituciones gestoras del área protegida.   

 
2.4.1.2. RHNC 

 
En la microregión de la RHNC el uso turístico se orienta a cabalgatas, 

senderismo, ciclismo y motociclismo, actividades recreativas acuáticas (incluida la 
pesca) y gastronomía (bares, restaurantes, visitas a bodegas). 

La localidad de La Cumbrecita es un centro turístico principal en la 
microregión: dispone de numerosa infraestructura turística y comercios, cuyo 
desarrollo fue posible gracias al atractivo de bosques de pinos, robles, 
liquidámbares, abedules y otras especies, del Río del Medio y de un estilo 
típicamente centroeuropeo en sus construcciones. Con su fisonomía de bosques, 
propias del hemisferio norte, Villa Berna ofrece un hotel y cabañas de alquiler 
temporario. Intiyaco, es un balneario elegido por turistas en temporada de verano, 
que cuenta con casas de fines de semana, un camping y cabañas de alquiler. Villa 
Alpina es uno de los accesos de caminatas usado con mayor frecuencia por quienes 
ascienden al cerro Champaquí. Tanto Villa Alpina como Atos Pampa disponen 
asimismo de cabañas para alquiler. 

Las localidades mencionadas se encuentran comunicadas por una red de 
accesos que permiten una intensa afluencia de turistas. El tramo asfaltado de la RP 
S 210 (desde la RP 5 hasta el desvío a Villa Alpina) y la continuación del tramo 
asfaltado de la RP S 273 (desde este desvío hasta La Cumbrecita), constituyen la 
principal vía de comunicación entre estas localidades y con Villa General Belgrano, 
Los Reartes y la RP 5. El tramo asfaltado de la RP S 210 y el tramo de ripio de esa 
ruta hasta Villa Alpina, se extienden sobre las alturas que dividen las aguas de las 
cuencas de los embalses Los Molinos al norte y Río Tercero, al sur. Otras vías de 
importancia son la RP S 374 que comunica Los Reartes con Villa Berna (18 km de 
extensión, ripio); la RP S 273, que comunica Atos Pampa con Yacanto de 
Calamuchita (20 km, ripio) y el Camino Vecinal T 405-01 (ripio) que conecta Intiyaco 
con la RP S 374. Todos los caminos de ripio son mantenidos por el Consorcio 
Caminero N°405 (Fuente: Mapas Córdoba: https://gn-



 

74 
 

idecor.mapascordoba.gob.ar/maps/336/view). Las localidades que se encuentran 
situadas a lo largo de la RP 5, poseen servicios de transporte de ómnibus y 
minibuses diferenciales de media y larga distancia, con la ciudad de Córdoba, Río 
III, Río IV e intermedias. Además, conexiones diarias de varias compañías con 
Capital Federal y Rosario. El camino asfaltado que une Los Reartes/RP 5/Villa 
General Belgrano con La Cumbrecita y localidades intermedias, cuenta con servicio 
de transporte cubierto por la empresa Pájaro Blanco, con una frecuencia diaria de 
6 viajes ida y vuelta (junio 2022). 

           
 

2.5. CARACTERIZACIÓN DE LA EDUCACIÓN AMBIENTAL 
 
En las reservas de estudio, nunca se implementaron acciones o programas 

de Educación Ambiental, en el contexto de planes de manejo o perfil director. 
Respecto a este último, (Anexo 1 Dec. 361/99 de creación de la RHPA) prevé 
“favorecer la educación, capacitación e intervención de lugareños en la gestión 
conservacionista del Área Protegida”; asimismo, “promover la participación de las 
escuelas de la región en las tareas de extensión conservacionista”, “promover el 
turismo conservacionista, determinando modalidades de bajo impacto ambiental y 
cultural, limitaciones y espacios, aceptables para la comunidad lugareña”, “promover 
el establecimiento de centros de interpretación de la naturaleza y la cultura regional” 
entre otras, y finalmente, “desarrollar un modelo de funcionamiento y gestión 
conjunto del Parque Nacional (creado por Ley Nacional Nº 24749) y la Reserva 
Provincial”. 

Dicho modelo conjunto de gestión no se llevó adelante; por su parte, el marco 
conceptual de la gestión del PNQC identificaba 4 estrategias: Interpretación, 
Extensión, Educación formal y Capacitación como los componentes de un Plan 
Educativo, en el ámbito de competencia de la Educación Ambiental.  

En oportunidad de la evaluación del plan de manejo (APN, 2004) realizada 
en 2014, se registraron las actividades de extensión/comunicación, interpretación, 
educación formal en el PNQC. Estas incluyeron charlas a los visitantes en senda, 
en visitas a vecinos y en el centro de visitantes; talleres de capacitación para 
guardaparques, para la habilitación y actualización de guías profesionales; para 
pobladores, docentes, estudiantes; se dictaron cursos de combate de incendios; se 
implementó cartelería temática sobre animales peligrosos, cartelería sobre normas 
de bajo impacto en áreas de acampe, sobre especies de valor especial (tabaquillo), 
sobre quemas prescriptas, morteros y pircas; se demarcaron cuatro senderos en 
diferentes zonas del Parque que contribuyen a la interpretación del área, abordando 
aspectos culturales y naturales; cartilla de información general para escuelas 
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primarias; otros recursos como material gráfico sobre anfibios, reptiles y flora, sobre 
manejo del fuego, sobre conservación y reforestación de las Sierras Grandes; se 
imprimió una “hoja informativa” sobre aspectos de uso público del parque; se 
exhibieron colecciones de rocas, maquetas sobre la topografía del área, información 
geológica con el apoyo de SEGEMAR. También se diseñó una propuesta sobre 
accesibilidad (con senderos y materiales de comunicación en distintos formatos y 
lenguajes, un programa de capacitación y recomendaciones) que, 
desafortunadamente, no fue implementada. Se participó de los Convenios de 
Herbivoría (charlas con guías y pastores) y se editó la Revista “Vivir, criar, y 
conservar en Achala”. Se realizaron asesoramientos y apoyos a tesistas de carreras 
de turismo, biología, diseño, comunicación, etc., en temas afines al área protegida. 
En 2013 se elaboró el guión interpretativo del Parque a partir de talleres, con la 
participación de guías y prestadores del área, definiendo los temas relevantes en 
cada sector del recorrido. El PNQC dispone de una página web, Facebook y hasta 
2013, de un boletín digital de edición trimestral. 

 
2.5.1. Implementación de los proyectos de ciencia ciudadana en las 

escuelas 
  
Durante el desarrollo de las actividades participativas se trabajó desde el 

proyecto MATTEO (Monitoreo Automático del Tiempo en la Troposfera en Escuelas 
y Organismos; https://sites.google.com/view/proyectomatteo/p%C3%A1gina-
principal) con actividades de ciencia ciudadana en escuelas, atendiendo una 
problemática importante en la región de estudio, relacionada a la información 
hidrometeorológica requerida para la gestión de los recursos hídricos. Esta iniciativa 
educativa surgió hace algunos años en el Instituto Dante Alighieri, de Villa Carlos 
Paz y su nombre se impuso en homenaje al alumno Matteo Ravagli Cáceres, quien 
era parte del proyecto y falleció en 2017. Mediante este proyecto, se permite que 
los estudiantes realicen prácticas científicas a través del uso de estaciones 
meteorológicas y pluviómetros de bajo costo, que aportan datos climáticos locales 
de gran utilidad. Las estaciones miden precipitaciones, humedad, temperatura del 
aire, presión, y dirección y velocidad del viento. 

Participan del proyecto un equipo interdisciplinario, que incluye a estudiantes 
y docentes de distintos niveles educativos, técnicos, profesionales e investigadores 
de distintas instituciones (Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales, de la 
Universidad Nacional de Córdoba, Centro de la Región Semiárida del Instituto 
Nacional del Agua (INA-CIRSA),  Ministerio de Agua, Ambiente y Servicios Públicos 
del Gobierno de la Provincia de Córdoba, e instituciones educativas de gestión 
pública y privada de distintos niveles). Muchas escuelas de la provincia de Córdoba 
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se sumaron al proyecto e incluso, de otras provincias argentinas como Salta y 
Tucumán. A su vez, el proyecto no solo admite centros educativos sino todo aquel 
ciudadano que quiera unirse al registro de datos meteorológicos. 

En el marco del presente Proyecto del Plan de Manejo de la RHPA y áreas 
de reservas relacionadas, el día 16 de mayo de 2022, se instalaron una estación 
meteorológica, un pluviómetro y un semáforo de riesgo de incendios en la escuela 
Arturo Pagliari (Puesto Pedernera, RP 34, Km 69, Camino de las Altas Cumbres). 
En esa oportunidad, se desarrollaron actividades con estudiantes de nivel primario 
de tres escuelas rurales del Departamento Punilla (Arturo Pagliari, Ricardo Rojas y 
Soldado Ismael Sánchez), tendientes a comprender la dinámica y funcionamiento 
de la cuenca hidrográfica y a evaluar los distintos estados ambientales que permiten 
advertir y prevenir incendios. Se realizó una capacitación en el manejo de los 
equipos instalados, apuntando a formar a los jóvenes y sus comunidades en el 
manejo del agua y el cuidado de los recursos naturales 
(https://fcefyn.unc.edu.ar/facultad/general/noticias/matteo-en-el-departamento-
punilla/).  

Por otra parte, durante el Taller Champaquí, se instalaron una estación 
meteorológica y un pluviómetro en la escuela Florentino Ameghino (Figura 8). Estas 
instalaciones se integrarán a la red de registros de datos atmosféricos que integran 
escuelas rurales en el Proyecto MATTEO. Los datos registrados en estaciones 
meteorológicas automáticas (EMA) se almacenan en el dispositivo y se descargan 
cada 3 meses. Los datos registrados por pluviómetros son enviados por los 
representantes de los establecimientos educativos e instituciones a los 
representantes de los proyectos, quienes luego de validarlos, los incorporan a la 
base de datos del proyecto que tiene acceso público.  

Los datos pluviométricos registrados, una vez validados, se cargan en el 
sistema MATTEO-APRHI que ha sido diseñado en un trabajo conjunto entre 
representantes de APRHI (Administración Provincial de los Recursos Hídricos de 
Córdoba), expertos en programación contratados por este organismo y 
representantes del equipo de trabajo a cargo del proyecto MATTEO. Este sistema 
ha sido diseñado para cargar y almacenar datos de lluvia registrados manualmente 
por estaciones no oficiales de medición. Esta iniciativa surgió por la necesidad de 
incorporar a la base de datos de la APRHI esta gran cantidad de datos de lluvia 
generados en un gran esfuerzo colaborativo de residentes e integrantes de 
comunidades educativas. De esta forma, estos datos pueden ser consultados 
fácilmente por técnicos de ese organismo y la comunidad en general. Esta 
herramienta, que está disponible en una página de acceso público, es fundamental 
para visibilizar el gran esfuerzo que realizan residentes, estudiantes y docentes que 
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integran el Proyecto MATTEO. El sistema está disponible en el siguiente enlace: 
https://matteo.aprhi.gob.ar/#/all-reviews.  

El sistema se desarrolló en el segundo semestre del año 2021. En la 
actualidad, día a día se cargan los datos por personas designadas por el Proyecto 
MATTEO quienes realizan un control de calidad de los mismos. Además, se realizó 
una carga de los datos históricos previos a la creación del sistema. Al momento se 
han incorporado datos más de 250 puntos de medición en la base de datos (ver 
Anexo 11) 

 

 
 

Figura 8. Instalación de pluviómetro y estación meteorológica en la escuela 
Florentino Ameghino, base del cerro Champaquí.  

 
2.6. CARACTERIZACIÓN DE LA ORGANIZACIÓN INTERNA           

 
2.6.1. Descripción de los recursos humanos de las reservas  
 
La RHPA cuenta actualmente con 2 guardaparques provinciales y un 

guardaparque de apoyo. Dicho personal responde a la Dirección de Áreas Naturales 
de la Secretaría de Ambiente y si bien ellos se reconocen con este rol y ejercen 
tareas vinculadas al mismo, la categoría de “guardaparque” no es reconocida en su 
convenio laboral: “la Administración pública de la Provincia tiene 4 agrupamientos: 
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Servicios Generales, Administrativo, Técnico, y Profesional. Actualmente, hay 
Guardaparques asignados dentro de estos diferentes agrupamientos” (Situación 
laboral de los Guardaparques Provinciales de Córdoba, Monitoreo de Áreas 
Protegidas, 2021). Las actividades del personal a campo, responden a una 
planificación semestral y están orientadas a la vinculación con pobladores locales e 
instituciones y trabajo de vigilancia y prevención, principalmente en la zona centro. 
Por su parte, la RHNC no tiene personal guardaparque designado de manera 
específica.  

En ambas reservas, participa también personal de Policía Ambiental, 
dependiente del Ministerio de Coordinación. Sebastián López, jefe de Inspectores 
de Policía Ambiental, menciona en una entrevista realizada que actualmente están 
asignados a la zona de influencia 2 inspectores, que residen en Villa Dolores y Villa 
las Rosas. Dependiendo de la gravedad y necesidad, se pueden asignar inspectores 
de Capilla del Monte, Cruz del Eje y de la base en Córdoba Capital (entrevista a jefe 
de Inspectores de Policía Ambiental). Además, existen becarios encargados de 
realizar el registro de acceso a las Zonas de Riesgo correspondientes al Champaquí 
y Los Gigantes. 

 
2.6.2. Destacamentos  
 
La RHPA posee un destacamento de guardaparques, de tipo container, 

situado en la zona del Hotel El Cóndor. Cabe destacar que el edificio del Hotel El 
Cóndor también es administrado por la Secretaría de Ambiente y que el Decreto 
Provincial 10800/22 contempla la puesta en valor patrimonial y de promoción 
turística del hotel y del “Camino de los Puentes Colgantes” de Copina (Ley 
N°10800/22). En dicho sector, se está instalando también un puesto de la ETAC, 
que será sede de trabajo de personal de este organismo. Por otro lado, la zona sur 
cuenta con cuatro puestos de registros de acceso a la zona de riesgo y la zona norte 
con uno. Vale destacar que, en este momento, existe la posibilidad de registrarse 
mediante un código QR, para ello es necesario que el usuario que desea registrarse 
disponga de acceso a internet. 

Hasta el momento, aunque hay puestos de registro, en la RHNC no existen 

destacamentos de la Provincia ni personal de guardaparque provincial específico 
para esta área.  

 
2.6.3. Situación financiera y presupuestos operativos 
 
El Programa de Federalización de ANP de la Provincia, asigna dinero en 

función de la superficie del ANP. En el caso de la RHPA, el municipio de Mina 
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Clavero recibe fondos para gastos operativos ordinarios; se prevé una 
recomposición del presupuesto en 2022 y asimismo en 2023. En la medida que se 
genere un gasto extraordinario (por ejemplo, mantenimiento de vehículos) se 
gestiona el pago del mismo en la Secretaría de Ambiente. Los guardaparques tienen 
asignado un salario mensual. 

El Programa de Federalización de Áreas Naturales Protegidas, se suscribe 
dentro del Plan de Puesta en Valor de ANP, que la Provincia puso en marcha en 
junio del 2021. Hasta el momento, la firma se realizó junto a los intendentes 
de Chancaní, Las Palmas, Río Ceballos, Miramar de Ansenuza, Villa de Las Rosas, 
Tanti, Los Hornillos, La Cumbrecita, Villa Yacanto, Capilla del Monte, Quilino, Paso 
Viejo, La Higuera, Ucacha y Bell Ville. El convenio de federalización implica por 
parte de municipios y comunas, la ejecución de las actividades necesarias para la 
correcta operatividad de las ANP, tal como la adquisición y logística de distribución 
de los materiales o insumos necesarios para el funcionamiento de los 
destacamentos o puestos de vigilancia de guardaparques, el mantenimiento de 
vehículos, obras de mejoras en los destacamentos, puestos de vigilancia, 
desmalezamiento y recolección de residuos conforme a las pautas fijadas en el 
decreto. Hasta el presente, la Provincia invirtió 150 millones de pesos en el 
desarrollo del plan y prevé destinar otros 100 millones más. 

La firma establece además que los recursos percibidos por municipios y 
comunas para esta tarea deberán ser afectados única y exclusivamente a la 
ejecución de las actividades previstas, y que la Secretaría de Ambiente de Córdoba 
dependiente del Ministerio de Coordinación, realizará a través de sus áreas técnicas 
relevamientos para verificar el cumplimiento de los objetivos del programa y de las 
disposiciones que prevé. La federalización de la gestión de los espacios está 
prevista en los fondos de descentralización que contempla el Plan de Puesta en 
Valor, el cual incluye convenios de colaboración junto a municipios y comunas 
próximos a las reservas y zonas de amortiguamiento 
(https://ambiente.cba.gov.ar/cordoba-firmo-convenios-federalizar-la-gestion-las-
areas-naturales-protegidas/) 

2.6.4. Equipamiento del personal  
 
Los guardaparques de la RHPA disponen de equipamiento básico para la 

actuación temprana ante un foco de incendio primario, sin embargo, no disponen de 
elementos de seguridad personal ni chicotes, tampoco dispositivo GPS (entrevista 
Walter González). En cuanto a los vehículos, tienen a su disposición una camioneta 
de tracción simple y dos motos todo terreno.  
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La comunicación del personal a campo del área protegida se realiza 
principalmente mediante telefonía celular particular, tanto entre guardaparques, 
como con otras direcciones e instituciones (guardaparques con Policía Ambiental o 
con Bomberos). La señal de telefonía móvil no es constante en toda el área de 
estudio, por lo que a veces, la comunicación se dificulta. Walter González menciona 
que “lo que mejor funciona en la zona son los equipos VHF” y si bien la zona está 
equipada con equipamiento para VHF, la falta de mantenimiento y organización 
comunicacional con otras instituciones para el uso de una frecuencia común hizo 
que se dejara de usar. La Provincia cuenta con al menos tres repetidoras de radio 
comunicación en el área (entrevista con guardaparque González).  

 
2.6.5. Áreas cubiertas por los recursos humanos y ubicación de 

infraestructura  
 

2.6.5.1. Acciones actuales de control y vigilancia  
 
En la RHPA      existen antecedentes de controles preventivos en ingresos a 

caminos privados utilizados más frecuentemente por vehículos 4x4, principalmente 
durante los fines de semana. Las tareas eran coordinadas entre personal de la 
Secretaría de Ambiente, principalmente guardaparques y con Policía Ambiental. El 
guardaparque González menciona que se dejaron de realizar por la falta de 
instrumentos legales para la actuación, debido a que no existe una normativa clara 
sobre el tránsito de estos vehículos y la mera advertencia sin sanción, no generaba 
resultados positivos.  

Actualmente, Policía Ambiental acude a sitios puntuales a partir de las 
denuncias que reciben, y tanto guardaparques como la ciudadanía (pobladores y 
visitantes) son quienes dan aviso a este organismo de los ilícitos que ocurren. Sin 
embargo, dada la amplitud del área a cubrir por el personal, no siempre se llega a 
actuar in situ ante una infracción. El guardaparque González menciona la educación 
ambiental y la comunicación y difusión sobre la existencia del área, mediante 
cartelería, difusión y diferentes acciones, como herramientas claves que colaboran 
en la prevención y conservación del área. En el caso específico de la RHNC, es 
asimismo la Policía Ambiental quien recibe las denuncias y actúa ante ilícitos. 

 
2.6.6. Cartelería  
 
Actualmente, en el marco del Plan de Puesta en Valor de las Áreas Naturales, 

la Secretaría de Ambiente está colocando nueva cartelería en distintos puntos de la 
RHPA, todos de carácter informativo vinculado principalmente a las actividades 
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ilícitas. Así, en el último tiempo se identificaron carteles colocados en la RP 34, en 
el acceso a Mal Paso, al cerro Los Gigantes, al cerro Champaquí por el camino de 
Los Linderos e ingreso desde Villa Alpina (RHNC), y por el sendero Los Hornillos. 
En senderos de Los Gigantes, también existe cartelería que mencionan la reserva 
y las actividades que pueden realizarse, incluso cartelería interpretativa. En la RP 
34 existen carteles antiguos indicando que el territorio forma parte de la Reserva 
Hídrica Provincial “Pampa de Achala” (la denominación no se ajusta al nombre de 
la reserva que figura en la ley de su creación). La nueva cartelería presenta 
uniformidad en su diseño, adoptando colores, iconografía y tipografía similar a la de 
la Administración de Parques Nacionales. 

En la RHNC existe cartelería del mismo tipo, colocada principalmente en los 
accesos a Zona de Riesgo, sin embargo, dicha cartelería no menciona 
específicamente a la RHNC. Además, en algunos sitios de esta área se observan 
carteles con la vía de comunicación con Policía Ambiental, y en sitios de gran 
afluencia turística como Villa Yacanto y La Cumbrecita también se observan carteles 
indicativos, de origen municipal y comunal. 

      
2.7. SERVICIOS AMBIENTALES DE LAS RESERVAS 

 
El concepto de servicios ecosistémicos permite contemplar las escalas 

estructurales, funcionales y socio-ambientales de los ecosistemas (MEA, 2005; 
Pascual et al., 2021).  Las montañas brindan importantes servicios ecosistémicos a 
la población, como la provisión de agua y energía, la regulación de la calidad de 
agua, la formación de suelos, así como beneficios espirituales y recreativos (Körner, 
2004; Brauman, 2015; Viviroli et al., 2020; Mengist et al., 2020). A su vez, las 
montañas, aunque ocupan solo un 25% de la superficie terrestre, albergan cerca de 
85% de los vertebrados y una cantidad desproporcionadamente alta de especies de 
plantas (Körner, 2020; Körner et al., 2011; Rahbek et al., 2019; Perrigo et al., 2020). 

En particular, las montañas juegan un papel clave en la provisión de servicios 
hidrológicos, ya que constituyen una fuente fundamental de agua dulce de la que 
dependen las zonas bajas aledañas, razón por la cual se denominan tanques de 
agua naturales (Messerli et al., 2004; Viviroli et al., 2007). Jobbágy et al., (2021) 
plantearon el concepto de “continuo territorio-ecosistemas acuáticos-sociedad”, 
representando a los servicios que fluyen desde el territorio hacia la sociedad a 
través de los ecosistemas acuáticos. La sociedad no solo se beneficia de estos 
servicios, sino que también los afecta (e.g., contaminación, degradación de 
humedales por turismo, etc.); inclusive, la sociedad puede afectar y ser beneficiario 
a la vez. Uno de los servicios ecosistémicos más valiosos que brinda el territorio 
protegido por las reservas RHPA y RHNC es el de la provisión de agua en cantidad 
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y calidad, el cual justificó en gran parte su creación (APN, 2004). La población del 
Gran Córdoba depende estrictamente de la oferta hídrica superficial de las cuencas 
de las Sierras de Córdoba mediada por embalses (Cingolani et al., 2015, 2020; 
https://aguasclaras.glitch.me/), en su mayor parte protegidas por estas reservas y 
vulnerable al pastoreo y el fuego (Poca et al., 2018 a, b; Cingolani et al., 2020).  

Además de ser un bien común, el agua brinda soporte a la biodiversidad y a 
la mayoría de las contribuciones que brida la naturaleza a los seres humanos 
(IPBES, 2019). Esto se evidencia en la gran biodiversidad que presentan ambas 
reservas y que fue detalladamente descripta en las secciones 2.1.7 y 2.1.8. Tal 
como se mencionó, los suelos de la cabecera de cuencas de las Sierras Grandes 
son un importante reservorio de carbono regional (Vaieretti et al., 2021b) siendo 
vulnerable a procesos erosivos generados, por ejemplo, por el pastoreo y los 
incendios, capaces de liberar grandes cantidades de carbono hacia la atmósfera. 
En resumen, el pastoreo, la creciente urbanización, el turismo, la invasión de 
especies exóticas y la mayor frecuencia de incendios que tienen lugar en esta zona 
(INDEC, 2012; Giorgis et al., 2011 Cingolani et al., 2008a; Poca et al., 2018a) 
representan fuertes amenazas a los servicios ecosistémicos brindados por este 
territorio.  

Con el fin de cuantificar los beneficios que las sociedades obtienen de los 
ecosistemas, se adoptó tempranamente el enfoque de los servicios ecosistémicos 
en el ámbito económico, pretendiendo monetizarlos (Constanza et al., 1997). Vale 
destacar que varios autores han sugerido que, la asignación de un valor monetario 
basado en las reglas del mercado, puede fallar en lograr sustentabilidad ambiental 
o una distribución justa de los beneficios que los ecosistemas nos brindan (Farley, 
2012; Pascual et al., 2021). A modo de ejercicio, y en el contexto de las RHPA y 
RHNC y de los servicios ecosistémicos que el territorio protegido brinda, resulta 
interesante comparar simplemente el valor de la tierra en la cabecera de las cuencas 
respecto a la llanura agrícola adyacente. Según los datos catastrales del valor de la 
tierra rural del IDECOR del año 2021 (https://gn-
idecor.mapascordoba.gob.ar/maps/358/view), el mismo en la cabecera de la cuenca 
es entre menor a $44.000 y $130.000 por hectárea; mientras que el valor de la tierra 
de la zona del llano agrícola adyacente es entre $700.000 y superior a los 
$2.000.000 por hectárea, este último representando el valor de la mayor proporción 
del territorio de la llanura agrícola. Esta diferencia del valor económico de la tierra 
(45x), pone de manifiesto dónde se encuentra el foco del valor de lo que la tierra 
nos brinda, priorizando la rentabilidad de los primeros cm de suelo capaces de 
soportar los cultivos agrícolas, por sobre los valiosos servicios ecosistémicos que 
nos brindan las RHPA y RHNC, particularmente la provisión de agua en cantidad y 
calidad a dos tercios de población de la provincia y para la industria de la región. 
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Además, la recarga de los acuíferos posibilita la obtención de agua para consumo 
humano del resto de la población de la provincia de Córdoba, así como para riego.  

Cabe destacar que, más allá de la visión antropocéntrica que 
tradicionalmente se le asigna a los socioecosistemas, existen otros abordajes que 
sitúan a la vida como valor central, independientemente de los beneficios otorgados 
a los seres humanos. En esta posición biocéntrica, se considera que la conservación 
y uso sustentable de los socioecosistemas tiene un sentido de respeto y valor de 
los demás seres vivos y naturaleza en su conjunto (Huanacuni Mamani, 2010). En 
este sentido, consideramos que es importante dar lugar a estos abordajes en los 
planes de manejo, en busca de la protección y manejo sustentable de las ANP, por 
su valor en sí mismas como “relictos” de biodiversidad y socioecosistemas, que aún 
conservan gran parte de sus valores, procesos y dinámicas internas.  
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3. DIAGNÓSTICO 
 

3.1. CAMBIO GLOBAL 
 
El diagnóstico de las principales amenazas a las que se encuentran 

sometidos los valores de conservación de la RHPA y la RHNC, muestra que los 
diversos mecanismos por los que actúan se encuentran enmarcados en el 
fenómeno de Cambio Global. Este fenómeno incluye cambios cuantitativos y 
cualitativos a nivel planetario, con una velocidad creciente desde 1950. El Cambio 
Global se asocia fundamentalmente a límites ambientales, dentro de los cuales el 
Cambio Climático es uno de los más importantes, pero también se pueden resaltar 
la integridad de la biósfera, los cambios en los ciclos biogeoquímicos, los cambios 
en el uso del suelo, el uso de agua dulce, la introducción de nuevos materiales al 
ambiente, entre otros (Steffen, 2015), A continuación, se mencionan aquellos que 
se consideran de mayor relevancia en la zona de las reservas.  

 
3.1.1. Clima e hidrología  
 
En el contexto de Cambio Climático Global, la región de las Sierras de 

Córdoba presenta modificaciones en su patrón de precipitaciones y temperatura 
(ver sección 2.1.2). En este sentido, si bien las tendencias para la región indican 
una disminución en las precipitaciones, también se registra un aumento de eventos 
de lluvia de gran intensidad y corta duración. Esto último impacta, directamente, 
sobre las tasas de erosión del suelo y sobre el funcionamiento hidrológico de la 
cuenca. El gran aporte de agua de lluvia en tiempos reducidos, produce el aumento 
de los caudales de los ríos y arroyos, que van erosionando las riberas y arrastrando 
sedimentos aguas abajo. Por ello, es fundamental, evitar la pérdida de la cobertura 
vegetal, principalmente en estas zonas, ya que la presencia de vegetación 
disminuye las tasas de erosión del suelo.  

Por otra parte, también se han reportado cambios en los patrones de 
temperaturas y los eventos de nieve. Los eventos extremos, como las olas de calor, 
son realmente perjudiciales tanto para la flora como para la fauna, agravados 
cuando se presentan condiciones de sequía (e.g., ciclos interanuales como El Niño 
- La Niña). El aumento paulatino de la temperatura ambiente puede impactar 
fuertemente en las especies cuyos óptimos de crecimiento responden a condiciones 
de temperaturas más bajas, con consecuencias que podrían llegar hasta la extinción 
de las mismas.  

En la región existen diversas fuentes de datos climáticos que son de suma 
importancia analizar y monitorear (e.g., INA, INTA, Secretaría de Recursos Hídricos, 



 

85 
 

entre otras), las cuales pueden ser muy útiles en la evaluación de patrones de 
distribución de flora y fauna en la región. Así como también, es de suma importancia 
financiar e incentivar a la instalación de nuevas estaciones meteorológicas que 
permitan monitorear las tendencias climáticas y estaciones de medición de caudal 
que permitan evaluar la respuesta hidrológica. Esto es especialmente importante 
para la zona centro y sur de las reservas y la ladera occidental de las sierras. 

 
3.1.2. Cambios de uso de la tierra  
 
Las transformaciones a nivel histórico ocurridas en el territorio del presente 

Plan se remontan al uso de la tierra por parte de encomenderos y de jesuitas, 
quienes contando con mano de obra esclava y haciendo uso del fuego, alteraron la 
vegetación y desarrollaron la ganadería de mulas y de otros animales. El impacto 
de estas actividades alcanzó no solamente a los bienes naturales sino a la población 
humana. Así, a fines del siglo XVIII, la población humana originaria, terminó 
mestizada entre etnias nativas, con pobladores africanos y europeos.  

Con el nuevo orden, durante el siglo XIX, las grandes estancias desarrollaron 
ganadería extensiva, principalmente ovinos y constituyeron postas de paso. La 
presión por la cría de ganado sobre suelo, pasturas y agua, fue sostenida a lo largo 
del tiempo, originando erosión y una baja receptividad ganadera en la actualidad. 
Posteriormente, el desarrollo se caracterizó por el parcelado y la compra de tierras 
por parte de pobladores no tradicionales y el descenso del interés mundial por la 
lana de oveja en los años ´70. Esos emprendimientos se diversificaron con la 
minería: yacimientos de primera categoría, principalmente feldespato, mica, cuarzo 
y berilo, así como mineral de uranio, en la zona de Los Gigantes, yacimientos que 
hoy se encuentran desactivados. Todos estos factores conformaron un panorama 
social caracterizado por la escasez y baja calidad de trabajo que, en la actualidad, 
parece tener una alternativa en el turismo, vinculado a una mayor comunicación por 
la Ruta Provincial 34 ("camino nuevo") que conecta a Córdoba con Mina Clavero y 
localidades del Valle de Traslasierra y es el acceso al Parque Nacional Quebrada 
del Condorito.  

Los actuales desafíos consisten en armonizar las actividades ganaderas 
y el creciente turismo, que implica no solamente la recepción de visitantes sino 
también el impacto de desarrollos inmobiliarios sin planificación, con la 
conservación de los suelos, cuencas, bosques y paisajes. Estos intereses 
deberán alcanzar un desarrollo armónico que priorice la conservación de bienes y 
servicios ecosistémicos y asimismo, evite situaciones de conflictividad 
socioambiental. 
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3.1.3. Invasiones de especies exóticas  
 
Las especies vegetales y animales exóticas invasoras (EEI) son la segunda 

causa a nivel mundial de pérdida de biodiversidad, es decir, de la extinción de 
especies (Mack et al., 2000). En la RHPA, la invasión de EEI de plantas avanza 
principalmente desde las zonas bajas pobladas (pueblos circundantes, albergues, 
estancias, puestos en la ruta, etc.), en donde se usan como ornamentales, y desde 
forestaciones comerciales y experimentales (por ejemplo, Puesto Ramallo). Una vez 
que las EEI están en el área de la RHPA, las principales vías de dispersión natural 
son los cursos de agua y los caminos. De las EEI de plantas, se sabe que las 
herbáceas han logrado dispersarse en toda la superficie de la RHPA. Las EEI 
leñosas aún se encuentran en una fase de propagación, concentrándose en las 
zonas de menor altitud o circundantes a los focos de dispersión. 

 En algunas partes de la RHPA, los bosques de EEI dominan la cobertura 
vegetal con una alta densidad y en consecuencia, con efectos negativos sobre la 
diversidad nativa y sus beneficios ecosistémicos para la sociedad. En el caso de 
Pinus spp., se observan individuos establecidos a muchos kilómetros de distancia 
de las forestaciones y dentro del piso superior de la RHPA, alertando de que estas 
especies se encuentran en una etapa de rápida propagación, que requiere acciones 
de control urgentes. Otras especies que se observan aumentando rápidamente su 
cobertura en el piso superior de la RHPA, son: Cotoneaster franchetti, Cotoneaster 
glaucophyllus, Rosa rubiginosa, Rubus ulmifolius, Betula alba, Pirancantha 
angustifolia, Ligustrum lucidum, Gleditsia triacanthos (Anexo 10). Muchas de estas 
especies son reconocidas por el impacto que generan en el recurso hídrico, principal 
objeto de conservación de la RHPA.  

En la RHNC, la situación de invasión por EEI vegetales es más grave, ya que 
dentro de dicha unidad de conservación se encuentran poblados en los cuales se 
han introducido estas especies desde hace cuatro, cinco o más décadas y entonces, 
el tiempo de dispersión ha sido más largo, permitiendo la invasión de mayores 
superficies. Sumado a esto, las restricciones climáticas son menores en relación a 
la RHPA, haciendo posible una colonización y dispersión más rápida respecto a las 
zonas altas. En consecuencia, gran parte de los ambientes naturales sin ganado 
dentro de la RHNC, están densamente invadidos por EEI. Esto se observa en 
particular en las riberas de los ríos que se tornan inaccesibles y en áreas 
circundantes a forestaciones de Pinus spp. En estas áreas, es importante iniciar 
acciones de control y mitigación urgentes.  

De las EEI de fauna descrita (sección 2.1.9.2), las que actualmente son 
consideradas de mayor impacto por los especialistas encuestados son: el jabalí 
(Sus scrofa), el ciervo colorado (Cervus elaphus), la trucha de arroyo (Salvelinus 
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fontinalis) y la trucha arcoíris (Oncorhynchus mykiss). Estas especies se encuentran 
ampliamente distribuidas, tanto en la RHPA como en la RHNC. Además, en la 
RHNC se encuentra la ardilla de vientre rojo (Sciurus aureogaster), también 
considerada una de las EEI de alto impacto en el ecosistema. No obstante, es 
importante resaltar que son necesarios estudios sobre la densidad poblacional de 
estas especies, así como de los impactos que están generando en la región. 

 
3.1.4. Incendios  
 
Los incendios han sido considerados una de las amenazas más importantes 

para muchos de los valores de conservación, tanto en la elaboración de Planes de 
Gestión anteriores, como en las instancias participativas realizadas en el presente 
proyecto. Los incendios, al producir la reducción de la cobertura vegetal, propician 
el aumento de las tasas de erosión del suelo (Cingolani et al., 2013). Por otra parte, 
pueden modificar la microbiota edáfica, con consecuencias severas para procesos 
ecosistémicos como la descomposición y el ciclado de los nutrientes (San Emeterio 
et al., 2016). Asimismo, pueden producir modificaciones en algunas propiedades 
edáficas como la infiltración, debido a la acumulación de materiales hidrófugos 
sobre la superficie del suelo (Moody y Ebel, 2016). Los incendios, además de afectar 
las comunidades vegetales y el suelo, pueden producir pérdida de hábitat para los 
animales y en casos extremos, afectar directamente a los mismos cuando no logran 
escapar del evento de fuego.  

En la región, el fuego ha estado relacionado a la cría de ganado doméstico 
desde hace más de 400 años, donde se producían las quemas de los pastizales 
para favorecer el rebrote de las gramíneas que son consumidas por los herbívoros. 
A pesar de que en la actualidad esta práctica ha disminuido considerablemente 
debido a las prohibiciones que rigen en el territorio provincial, la quema de pasturas 
para rebrote sigue siendo realizada de manera ilegal por diversos productores 
ganaderos que habitan las Reservas. A esto se suma la quema ilegal de residuos o 
la limpieza de los campos que se suele realizar principalmente en la RHNC. Es así 
que la mayoría de los incendios registrados, tanto en la RHPA como en la RHNC, 
se deben al incumplimiento de las leyes, agravado por el descuido y descontrol del 
foco de incendio por parte de los pobladores de la región, sumado a la falta de 
control y gestión por parte de las entidades gubernamentales responsables.  

El análisis de datos de origen satelital relacionados a los incendios 
registrados en los últimos 10 años (2012-2021), muestra que la mayoría de los focos 
de calor y las mayores áreas quemadas se registran en las partes más bajas (Figura 
9). En el caso de la RHPA, los incendios se produjeron en áreas más próximas a 
asentamientos urbanos. Para el caso de la RHNC, los mayores focos de incendios 
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y áreas quemadas se asocian a las forestaciones de pinos. Cabe destacar que en 
ambas Reservas no se visualizan patrones claros de aumento o disminuciones de 
los incendios con el tiempo, en parte debido a lo mencionado en el párrafo anterior. 
En conjunto para ambas Reservas, se destaca un elevado número de focos de 
incendio y la mayor superficie quemada en el año 2013.  

 

 
 
Figura 9. Cantidad total de focos de calor (círculos rojos) y superficie total de 

áreas quemadas (superficies en celeste) registrados en el área del proyecto, entre 
los años 2012 y 2021. Basado en el análisis de datos FIRMS 
(https://earthdata.nasa.gov/earth-observation-data/near-real-time/firms) y datos 



 

89 
 

MCD64A1(https://developers.google.com/earth-
engine/datasets/catalog/MODIS_061_MCD64A1?authuser=2&amp;hl=en). 

 
En general, en la Provincia de Córdoba, los incendios son sumamente 

problemáticos en la época seca, en particular durante los meses de agosto y 
septiembre. La acumulación de biomasa vegetal producida durante la época estival, 
sumado a las condiciones de baja humedad ambiente, vientos intensos y el aumento 
de las temperaturas con la entrada de la estación primaveral propician las 
condiciones ideales para la generación y propagación del fuego. Si bien existen 
leyes que prohíben la ignición en todo el territorio provincial, se producen incendios 
ilegales frecuentemente. La mayor parte de los incendios son originados accidental 
o intencionalmente por el hombre, y muy rara vez por descargas eléctricas. La 
ocurrencia de un incendio aumenta las probabilidades de que el sitio se vuelva a 
quemar. Es importante resaltar que el ecosistema natural no ha evolucionado con 
fuego, por lo que las especies no presentan adaptaciones a este factor. En este 
contexto, es necesario idear estrategias que vayan más allá de las acciones 
prohibitivas, como por ejemplo, aquellas relacionadas a educación ambiental, 
capacitación, control y vigilancia, planes de gestión del fuego, entre otras. 

 
3.2. FORTALEZAS Y OPORTUNIDADES DEL ÁREA PROTEGIDA 

 
Las instancias participativas: Taller Champaquí (24 de mayo de 2022), Taller 

Calamuchitano (6 de julio de 2022) y Taller de Achala (11 de agosto de 2022); las 
entrevistas y encuestas realizadas a pobladores/as, responsables de acciones de 
gestión (Anexo 12) y restauración; así como el relevamiento previo de información, 
permiten sintetizar aspectos referidos a las fortalezas y oportunidades de ambas 
áreas del estudio. Los valores de conservación definidos en esas instancias 
presentan, sin embargo, amenazas importantes debidas a actividades sin control y 
a procesos derivados del Cambio Global. La principal de esas amenazas se 
presenta sobre las cuencas hidrográficas, en especial sobre los cursos 
permanentes de agua y sus márgenes hasta las líneas de riberas. La determinación 
de las líneas de riberas implica un trabajo técnico profesional que la Provincia de 
Córdoba, aún no ha realizado. De manera provisional, la Provincia (a través de la 
resolución N°395/04 de la ex Dirección Provincial de Agua y Saneamiento, DiPAS) 
resolvió “disponer el deslinde de inmuebles en que la legislación vigente permita 
optar por omitir el cálculo para determinación de Línea de Ribera” 

Una gestión sobre los espacios ribereños permitirá mejorar el rendimiento de 
la cuenca (cantidad y calidad de agua), conservar el paisaje y potenciar las 
actividades socio productivas. 
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3.2.1. RHPA 
 
Dentro de las fortalezas se destaca, por un lado, que en la parte más alta de 

la Reserva Hídrica Provincial de Achala (RHPA) se concentran las nacientes de los 
principales ríos de la provincia; por ello, esta área comprende la cabecera de 
cuencas más importante de la región. A su vez, en la reserva confluyen elementos 
de la flora y la fauna de varias ecorregiones adyacentes, que le otorgan una 
identidad taxonómica particular, a la que se suma una alta cantidad de endemismos. 
La Pampa de Achala es una de las planicies de altura más extensas de Sudamérica 
y su situación geográfica de conexión entre valles, reflejan una rica historia de uso 
del territorio para actividades productivas, desde los primeros habitantes 
prehispánicos hasta la actualidad, que se refleja en un perfil cultural diverso, pero 
asimismo original.  

Por otro lado, el atractivo del paisaje de Achala, convoca a un número 
creciente de visitantes que se desplazan a pie, a caballo, en bicicleta o en vehículos 
todo terreno por senderos o bien, a campo traviesa. Parte de la población local tiene 
su principal ingreso económico en la actividad turística, por medio de puestos que 
ofrecen alojamiento. Esta afluencia conlleva oportunidades para localidades 
ubicadas por fuera de la reserva y refuerzan la urgencia de una mayor gestión por 
parte de organismos gubernamentales (provinciales y municipales). La presencia 
contigua del Parque Nacional y la Reserva Nacional Quebrada del Condorito, la 
existencia dentro del área de reservas privadas y de programas de restauración, 
otras ANP provinciales contiguas o superpuestas y la creación de dos nuevos 
parques nacionales (Pinas y Ansenuza) son la oportunidad para el diseño de 
corredores biogeográficos y auguran un escenario de implementación efectiva de 
acciones de preservación.  

El agua, el suelo y la vegetación, constituyen un entramado frágil que 
sostiene las características de este importante sistema montañoso, así como sus 
beneficios para el área y para un territorio mayor, en donde se ubican grandes 
extensiones urbanas y productivas. Todo ello otorga a la RHPA un interés especial 
para la investigación, la conservación y la gestión.  

 
3.2.2. RHNC 
 
La RHNC es una extensa Reserva Hídrica (476.896 hectáreas, Schneider, 

2020) que comprende las cuencas de los embalses Los Molinos, Cerro Pelado, Río 
Tercero, Arroyo Corto, Segunda Usina y Piedras Moras. El área seleccionada del 
proyecto corresponde a su porción norte: un espacio hasta el nivel de 900 m s.n.m 
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que se extiende más allá del área de superposición de la RHNC con la RHPA (entre 
las mayores altitudes de Sierras de Comechingones hasta los 1500 m s.n.m, hacia 
el este) correspondiente a la cuenca media del embalse Los Molinos. A diferencia 
de la cabecera de cuencas, presenta poblaciones (Atos Pampa, Intiyaco, Villa 
Alpina, Villa Berna, La Cumbrecita) y un desarrollo de actividades diversas. La 
mayor fortaleza de esta área, caracterizada por planicies y faldeos suaves 
colonizados por vegetación nativa y asimismo implantada (pinos) y una importante 
red hídrica, está relacionada a su atractivo turístico que, en temporada estival y 
durante feriados calendarios, atrae numerosa cantidad de visitantes, favorecida por 
un incremento de la infraestructura vial y de servicios. Entre sus atractivos, los 
senderos de caminata hacia el cerro Champaquí, particularmente el sendero que, 
desde Villa Alpina, concentra la mayor cantidad de contingentes. En conjunto, la 
ruta provincial RP S 273 (cuya pavimentación se completó en 2010) y las 
localidades que comunica: Villa General Belgrano, Los Reartes y La Cumbrecita, 
constituyen uno de los principales atractivos turísticos de la Provincia.  

Entre otras actividades de esta microregión, se destaca el comercio 
(establecimientos instalados a la vera de la RP S 273 y en La Cumbrecita, ofrecen 
mayormente productos regionales y servicios de gastronomía); aunque en 
retroceso, la explotación y procesamiento de madera de árboles implantados 
(pinos); la agricultura (viñedos y plantaciones de aromáticas) y ganadería extensivas 
(principalmente bovinos); e inmobiliarias (el costo de las parcelas rurales en la 
microregión alcanza valores similares a los de zonas de producción agrícola 
intensiva). Sin embargo, es el turismo el sector de actividades que representa la 
mayor fuente de ingresos y de puestos de trabajo. Solo en La Cumbrecita se 
relevaron 5 hoteles (239 plazas), 17 conjuntos de cabañas (210 plazas), 5 
hospedajes (25 plazas) (Martínez, 2004; Proyecto Plan de Uso Público, Reserva 
Natural de Uso Múltiple La Cumbrecita). 

Estas características podrían constituir oportunidades si se articulan con 
aspectos geográficos, ambientales y socio productivos que la conectan con otras 
reservas provinciales (RHPA; Reserva Recreativa Natural Calamuchitana; Reserva 
Recreativa Valle del Cóndor; Reserva Provincial de Uso Múltiple La Cumbrecita); 
asimismo, con localidades del Departamento Santa María (San Clemente, Potrero 
de Garay) y Calamuchita (Los Reartes, Villa General Belgrano, Santa Rosa de 
Calamuchita, Villa Yacanto). La microregión, es un área que requiere mayores 
esfuerzos de gestión y que, en la actualidad, depende de la Provincia de Córdoba 
en su mayor extensión.  

 
3.3. IDENTIFICACIÓN DE LOS VALORES DE CONSERVACIÓN  
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Para el diagnóstico de la situación de los Valores de Conservación (VC) 
naturales, culturales y los relacionados a la producción y uso sustentable, en primer 
lugar, se realizó la selección de los VC a diagnosticar. En segundo lugar, utilizando 
la metodología de “árbol de problemas” se identificaron los daños/impactos, factores 
o actividades que causan el daño, causas o motivos de las actividades y actores 
involucrados en las actividades.  

 
3.3.1. Selección de los Valores de Conservación  
 
Para la selección de los VC, por un lado, se tomó la propuesta en la Guía 

para la Elaboración de Planes de Gestión (APN, 2010) donde se los define como: 
una “característica o proceso natural, cultural o socioeconómico de importancia que 
está presente en el área protegida y/o entorno que le da sentido a la conservación 
de dicha unidad”. Éstos incluyen “paisajes, ecosistemas, comunidades, poblaciones 
de especies, procesos naturales, sociales, culturales e históricos de valor científico, 
educativo, recreativo-turístico, espiritual, económico, cultural, social, de 
conservación, histórico, afectivo y de motivación creativa de alcance nacional, 
regional o local”. Por otro lado, se identificaron VC que se relacionan con las 
actividades productivas o de uso sustentable realizadas en la región, definiéndose 
éstos como “aquellos elementos presentes en la propiedad que permiten el 
desarrollo de actividades económicas sustentables, ya sea actual o 
potencialmente”, según la Guía para la Elaboración de Planes de Gestión de 
Reservas Naturales Privadas (FVS, 2016). Asimismo, se consideró la lista de VC 
que se obtuvo mediante la realización de los tres Talleres Participativos 
(Champaquí, Calamuchitano y Achala).  

En esas instancias, hubo 154 menciones de la más diversa índole como 
valores de conservación, resultando identificados y priorizados aquellos con mayor 
cantidad de menciones y/o relevancia.  

Teniendo en cuenta que la selección de los VC puede resultar subjetiva, se 
establecieron criterios en la selección de los mismos para las áreas de Reservas en 
general (FVS, 2016). Siguiendo esta bibliografía (que considera      actividades 
productivas), incorporamos en el diagnóstico actividades sustentables o de 
importancia socio económica; no obstante, algunas de ellas fueron destacadas en 
las instancias participativas como amenazas a los VC. La lista de VC seleccionados 
se detalla en la Tabla 3. 

 
Tabla 3. Valores de Conservación (VC) seleccionados. 
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VC naturales VC culturales 
VC actividades 

productivas 

Bosques Población nativa/Vida 
campesina/Identidad 

cultural 

Producción ganadera 

Mosaico de pajonales, 
céspedes, vegas y 

roquedales 

Sitios arqueológicos Producción agrícola 
especializada 

Comunidades de flora y 
fauna especiales 

Producción artesanal Turismo de senderos y 
paisaje serrano 

Suelos Conocimiento del 
territorio 

 

Agua (cantidad y calidad) Fiestas gauchas  

 
3.3.2. Diagnóstico de los Valores de Conservación  
 

3.3.2.1. Valores de Conservación naturales  
 

3.3.2.1.1. Agua  
 
En los talleres realizados, tanto en la RHPA como en la RHNC, se mencionó 

al agua como uno de los Valores de Conservación más destacados, comprendiendo 
múltiples dimensiones a proteger. Entre ellas, se destacaron aspectos que pueden 
resumirse en dos valores de conservación fundamentales: la cantidad y la calidad 
del agua. Además, se consideraron importantes otros valores de conservación 
relacionados estrechamente con la cantidad y calidad del agua, tales como el 
funcionamiento ecosistémico de la cuenca, las riberas de arroyos y ríos y la 
biodiversidad acuática. En relación al agua, otros Valores de Conservación 
relacionados a la dimensión social que se mencionaron fueron: usos del agua, valor 
paisajístico del agua y valor patrimonial del agua.  

 
3.3.2.1.1.1. Cantidad de agua  

 
El agua en cantidad, fue mencionada en todos los talleres de manera 

frecuente y de manera indirecta, a través de diversos atributos: cursos de agua, 
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arroyos, agua subterránea, vertientes, nacientes, cascadas, lagunas, humedales, 
mallines. Asimismo, este Valor de Conservación ha sido seleccionado durante la 
elaboración de Planes de Gestión anteriores (APN, 2004; 2017); así como fue 
destacada su relevancia por la comunidad científica (Cingolani et al., 2015, 2020; 
Poca et al., 2018a, b); siendo las RHPA y RHNC, junto a la RN y PNQC, las áreas 
protectoras de las cuencas donde nacen los principales ríos de la Provincia de 
Córdoba. Las vertientes y los cursos de agua son proveedores de este valioso bien 
común a los pobladores que habitan de manera dispersa en la región, así como las 
comunas y municipios. Además, estas áreas protegidas comprenden las nacientes 
y cuencas medias de los ríos aportantes a los embalses San Roque, Los Molinos, 
Embalse Río Tercero, Cruz del Eje y La Viña. Los primeros dos embalses proveen 
agua al principal núcleo urbano de la provincia: la ciudad de Córdoba y diversos 
poblados del corredor de las Sierras Chicas.  

Las amenazas sobre la cantidad de agua conducen a la disminución del 
caudal promedio o base (es decir, el caudal entre eventos de lluvia), la disminución 
del caudal ecológico (pérdida de hábitat para la biodiversidad acuática) y el aumento 
del caudal de tormenta (consecuencia de eventos de lluvia), inclusive siendo 
capaces de promover inundaciones. Los principales factores que amenazan este 
VC, incluyen la ocurrencia de incendios, el mal manejo de carga ganadera, la 
invasión de especies exóticas, el Cambio Climático y los eventos climáticos 
interanuales, la urbanización y actividad turística desreguladas, la falta de monitoreo 
hidrométrico y de calidad de agua, el incumplimiento de leyes y la falta de control.  

Por un lado, el mal manejo ganadero (vacuno principalmente, pero también 
equino, ovino y caprino) y los incendios, son las principales amenazas del recurso 
hídrico en las cuencas de cabecera. Tal como lo destacaron Poca et al., (2018a, b), 
el pastoreo y el fuego histórico de la región, al promover la erosión y degradación 
en la profundidad del suelo y la estructura de la vegetación, disminuyen la capacidad 
de interceptar la precipitación (lluvia y niebla) y degradan las condiciones del suelo, 
que favorecen la infiltración del agua. Todo ello resulta en una disminución en el 
almacenamiento de agua en el perfil no saturado y saturado del suelo, los que 
alimentan el caudal base de los cursos de agua. Los autores destacaron que las 
perturbaciones a largo plazo producidas por el pastoreo y el fuego, son capaces de 
provocar una degradación del funcionamiento hidrológico de la cabecera de las 
cuencas de la RHPA. A su vez, en la cabecera de estas cuencas se observó una 
reducción entre 31 y 48% en promedio el rendimiento hídrico de la estación seca en 
años afectados por incendios en comparación a años control (Cingolani et al., 2020), 
dados por el consumo aumentado de la vegetación post-rebrote y por la pérdida de 
la capacidad de almacenamiento de agua de sus suelos luego del incendio. En este 
sentido, la preservación de las cuencas del sobrepastoreo y los incendios, en 
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términos de estructura de la vegetación, la integridad de los mosaicos de pajonales, 
céspedes, vegas y roquedales y los suelos asociados, son fundamentales para la 
regulación hídrica de la zona. Además del ganado doméstico, los animales exóticos 
como el jabalí, introducen una amenaza adicional al funcionamiento hidrológico, ya 
que su comportamiento característico de remover la vegetación y el suelo con su 
hocico, altera su estructura y lo expone a procesos erosivos, tanto eólicos como 
hídricos.  

Otra amenaza a la disminución del caudal base o promedio de los ríos y 
arroyos es la presencia de especies vegetales exóticas. Se detecta un avance de 
crataegus, cotoneaster, acacia blanca (todas especies mencionadas en los talleres), 
entre otras especies exóticas, desde las zonas bajas hacia las reservas. En la 
RHNC, en particular, se destaca una extensa cobertura de plantaciones de pino que 
supera, inclusive, la cobertura de bosques nativos (Tabla 4).  

 
Tabla 4. Clases de cobertura y superficie cubierta de la RHPA (sin considerar 

la Reserva Nacional ni el Parque Nacional Quebrada del Condorito; Área Total: 1175 
km2) y la RHNC (Área Total: 365,5 km2), a partir de clases de cobertura de Cingolani 
et al., (2022).  

 

 RHPA RHNC 

Clases de coberturas Área (km2) Cobertura (%) Área (km2) Cobertura (%) 

Bosques Nativos 11,3 1,0 30,7 8,4 

Bosques Exóticos 4,5 0,4 42,2 11,6 

Matorrales Nativos 124,9 10,6 90,0 24,7 

Pajonales 209,4 17,8 110,2 30,2 

Céspedes 76,2 6,5 12,4 3,4 

Pastizales con roca y/o suelo desnudo 421,7 35,9 73,5 20,2 

Roquedales 325,7 27,8 5,0 1,4 
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Cuerpos de agua <0,1 0 0 0 

Cultivos 0 0 0,3 0,1 

Zona urbana con vegetación leñosa 0 0 0,4 0,1 

Zona urbana con vegetación herbácea 0 0 <0,1 <0,1 

Zona urbana con mosaico de vegetación 0 0 0,2 0,1 

Zona urbana completamente edificada 0 0 0,1 <0,1 

 
El mecanismo a través del cual las especies exóticas vegetales son capaces 

de disminuir el caudal base o promedio, es mediante el aumento de la 
evapotranspiración. Jobbágy et al., (2013) reportaron que las cuencas con 
plantaciones de Pinus elliottii en las proximidades de Villa Alpina y Atos Pampa, 
reducen el rendimiento hídrico en un 48% respecto a las cuencas cubiertas por 
pastizales nativos. A su vez, evidenciaron que las plantaciones mantienen mayor 
tasa de evapotranspiración que los pastizales naturales, con contrastes máximos 
entre estos tipos de vegetación observados en invierno, cuando la vegetación nativa 
disminuye su tasa evapotranspirativa, mientras que los pinos la mantienen. En este 
sentido, cabe destacar que muchas de las especies son siempre verdes, 
manteniendo un consumo de agua más elevado que la mayoría de las especies 
nativas que resultan desplazadas; por ello es muy importante que se realicen 
estudios precisos de su impacto y se apliquen estrategias de manejo para su 
erradicación. Son de especial preocupación la expansión de la zarzamora, en 
muchas ocasiones asociada a zonas ocupadas por plantaciones de pino, el 
cotoneaster asociado a los caminos y los mimbres que invaden las riberas, teniendo 
acceso al agua riparia durante todo el año. No hay estudios a la fecha que evalúen 
estos casos puntuales que son amenazas directas al agua en cantidad en ambas 
reservas. Por otra parte, en la RHNC hay producción de vid, lavanda y otras 
aromáticas a pequeña escala, utilizando riego para su producción. Sin embargo, 
cabe destacar que el Departamento General de Irrigación de la Provincia informó 
que no hay permisos asignados para riego en dicha zona, por lo que los productores 
podrían estar infringiendo la normativa vigente. Es desconocido si el agua para riego 
utilizada es tomada de vertientes o de arroyos.  
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En conjunto, la erosión y sedimentación de los cauces, la degradación de las 
riberas y de la calidad de agua por presencia de animales exóticos y sus heces; la 
edificación sobre las líneas de ribera, así como la propia disminución del caudal 
base o promedio como consecuencia de otros factores (entre ellos el      Cambio 
Climático), conducen a la disminución del caudal ecológico. Esto es especialmente 
alarmante ante la presencia de búfalos de agua, jabalíes y salmónidos exóticos en 
las cuencas, que impactan negativamente, al menos, a dos especies endémicas de 
anfibios (Bonino, 2016; Miloch et al., 2020) y a la cadena trófica asociada.  

A su vez, la erosión, formación de cárcavas, el ingreso de sedimentos a los 
cauces y la degradación de las líneas de ribera como consecuencia del mal manejo 
ganadero; los incendios, la urbanización desregulada y la falta de monitoreo y 
control, conllevan riesgos de inundaciones en zonas (peri)urbanas, principalmente 
en el límite inferior o aguas abajo de las reservas, poniendo en riesgo no solo bienes 
materiales, sino las vidas de las personas.  

A pesar de proteger las cuencas que originan los ríos aportantes a los 
embalses que abastecen de agua a aproximadamente 2 millones de habitantes, no 
hay, al momento, mediciones permanentes de caudal o nivel de los cursos de agua 
dentro de los límites las dos Reservas Provinciales, que sean conocidas. Es notable 
que solo existen disponibles datos de caudal de mediciones instantáneas de 
escasos cursos de agua por parte del sector académico (ver sección 2.1.3). 
Además, en su mayoría, las mediciones son de caudal base (entre eventos de 
lluvia), por lo que se desconoce para la mayoría de los cursos de agua la magnitud 
de crecida de estos arroyos y ríos. Esta información es fundamental para generar 
alertas tempranas de crecida y la prevención de desastres como inundaciones 
aguas abajo de las reservas. A su vez, el monitoreo de caudal que realizan 
diferentes entidades públicas (INA-CIRSA, APRHI, UNC - ver por ejemplo el Portal 
de Información Hídrica de Córdoba del APRHI) se realiza en los puntos de ingreso 
de los ríos aportantes a los embalses Los Molinos y San Roque, fuera de los límites 
de ambas reservas. En cuanto a datos pluviométricos, todas las estaciones 
existentes, a las que se tuvo acceso al menos, se encuentran en la falda oriental de 
las sierras; a su vez, la RHPA tiene mayor cobertura de estaciones que la RHNC. 
La falta de monitoreo hidrométrico apropiado impide también conocer las tendencias 
de respuesta del caudal ante las fluctuaciones climáticas dadas por eventos 
interanuales como El Niño - La Niña y por el Cambio Climático (ver sección 3.1. 
Cambio Climático). En este sentido, el aporte que se puede realizar mediante los 
proyectos de ciencia ciudadana como MATTEO (ver sección 2.5.1.), en ejecución 
en ambas reservas, es fundamental.       

La falta de monitoreo de caudal dentro de las áreas protegidas impide realizar 
un diagnóstico apropiado sobre la disponibilidad de agua. La ausencia de esta 
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información representa una de las principales amenazas a la toma de decisiones y 
al control apropiados para preservar el recurso hídrico; no solo para el 
abastecimiento de agua a la población existente, sino también para la planificación 
ordenada del crecimiento urbano y los grandes proyectos inmobiliarios que 
pretenden establecerse en la región (countries, etc), así como por la preservación 
del caudal ecológico per se; es decir, el agua necesaria para preservar la 
biodiversidad acuática y los procesos ecosistémicos que allí ocurren.  

 
3.3.2.1.1.2. Calidad del agua  
 
3.3.2.1.1.2.1. Diagnóstico del área en base a información recopilada 
 
El estado actual de calidad del agua de las nacientes, arroyos y ríos de la 

RHPA y de la RHNC es relativamente desconocido, ya que hay escasos registros y 
en su mayoría, consisten en mediciones in situ de parámetros físico-químicos. Por 
otro lado, las mediciones de nutrientes, carga orgánica y microbiológica son muy 
reducidos. En todos los casos, los estudios o informes publicados son puntuales 
tanto a escala espacial (en un punto o sector de río o arroyo) como a escala temporal 
(período máximo de mediciones: un año). No existen monitoreos periódicos que 
permitan analizar la variabilidad de la calidad del agua entre estaciones y entre 
años.  

Las aproximaciones que realizamos en este diagnóstico se basan en 
información recopilada en los talleres y entrevistas sobre las amenazas a las que 
está sometida la calidad del agua, la localización en mapas de las actividades 
vinculadas a dichas amenazas e informes y artículos que reportan aspectos 
puntuales relacionados al VC. A continuación, se describen las principales 
amenazas relevadas, el factor que la origina y sus causas:  

A.-Contaminación por ingreso de materia orgánica  
En general, la principal amenaza sobre la calidad del agua (o fuente de 

contaminación del agua) está representada por el ingreso de materia orgánica ya 
sea por:  

i.- Heces fecales de ganado debido a la extensa actividad ganadera sin 
control que se desarrolla en la RHPA. No existe un control de la actividad ganadera 
con respecto a la cercanía a cursos de agua, los cuales suelen ser la fuente de 
bebida para el ganado, ya que, en general, no hay infraestructura especial para tal 
fin (bebederos) ni alambrados. En consecuencia, las heces fecales son depositadas 
en sitios cercanos a los cursos de agua, propiciando el ingreso directo al agua 
superficial o de manera difusa, por el lavado de suelos en épocas de lluvia.  
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ii.- Efluentes domésticos sin tratamiento proveniente principalmente de la 
infraestructura turística y de áreas con concentración de viviendas. En la RHPA este 
tipo de descargas se realiza en general directamente hacia los cursos de agua, 
mientras que en la RHNC se descarga en mayor medida a cámaras sépticas o      
pozos ciegos, y en menor proporción a la red cloacal. En relación a la actividad 
turística: en la mayoría de las localidades, comunas y parajes, no existe control de 
efluentes en los establecimientos que brindan alojamiento y/o comida a los turistas, 
por lo que no se realiza tratamiento de aguas residuales. Tampoco existe un plan 
integral de tratamiento de efluentes ni apoyo logístico y/o económico por parte del 
gobierno provincial en la RHPA y en la RHNC. Lo anterior se ve reflejado en un alto 
porcentaje de establecimientos para alojamiento (hoteles, hosterías, cabañas, 
refugios, entre otros) y comida (restaurantes, comedores, puestos) que no cuentan 
con un sistema de tratamiento de efluentes. Por ejemplo, de los 11 refugios 
relevados en la base del Champaquí durante el taller participativo, con una 
capacidad total de alojamiento de 774 visitantes, solo un refugio cuenta con sistema 
de biodigestores para los efluentes de baños, lo que representa el tratamiento de, 
aproximadamente, solo el 10% de los efluentes generados por el turismo en esa 
área.  

En relación a sitios con mayor concentración de habitantes, cabe destacar 
que los parajes en la RHPA no cuentan con plantas de tratamiento de líquidos 
cloacales (PTLC). En la RHNC, si bien La Cumbrecita es la única localidad que 
cuenta con una PTLC, su tamaño y funcionamiento es insuficiente para el número 
de habitantes y turistas. A partir de denuncias de pobladores por la contaminación 
del río Del Medio, se proyecta una ampliación y adecuación de la PTLC, por lo que 
se llamó a licitación de obra en diciembre del 2021 (ver Sección 3.3.2.1.1.2.2. 
Diagnóstico en base a estudio de caso modelo).  

En los últimos años, la RHPA ha experimentado un aumento en la cantidad 
de viviendas en algunas zonas, como, por ejemplo, el paraje Río Los Sauces, 
mencionado en el Taller de Achala como punto de crecimiento urbanístico y 
contaminación del río Los Sauces (o de San Pedro). Cabe destacar que, en general, 
las nuevas urbanizaciones no son reguladas por sus municipios o comunas ni por 
la provincia, en relación a sus efluentes (Regido por el Decreto N°847-16 de Vertidos 
para la preservación del Recurso Hídrico Provincial).  

iii.- Incendios que aumentan el transporte de sedimentos, materia orgánica y 
nutrientes (Martin, 2016) a los cursos de agua por acción del viento y/o lluvias. La 
mayoría de estos eventos en la RHPA son provocados por la quema de pastos para 
el rebrote y alimentación de ganado.  

B-Contaminación por ingreso de sustancias químicas.  
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Otra de las amenazas a la calidad del agua relevadas en las entrevistas y talleres 
es el ingreso de sustancias químicas por: 

i.- Actividades productivas que impliquen el uso de productos químicos. A 
partir de las entrevistas se relevó el uso de insecticidas para la producción 
vitivinícola y forestal (plantaciones de pinos), así como para el control de zarzamora 
por parte de algunos propietarios de campos. Asimismo, en los talleres se mencionó 
el uso de productos químicos para la curtiembre de cueros. Cabe mencionar que no 
se han realizado mediciones de compuestos agroquímicos ni provenientes de la 
industria del cuero en sitios donde      se llevan a cabo estas actividades.  

ii.-Ex mina de uranio Los Gigantes. Los pasivos ambientales de esta mina 
operada desde 1982 y cerrada en 1990, fueron monitoreados por un estudio 
realizado en las subcuencas de los ríos Cajón y Cambuche, próximos a la laguna 
de disposición de efluentes líquidos y del sector de disposición de residuos sólidos. 
Los resultados muestran sectores de ambos ríos con alto impacto debido al proceso 
de extracción del uranio, como ser, disminución de pH y alto contenido de aniones 
y metales, en comparación a sectores aguas arriba de la mina. Por otro lado, las 
mediciones realizadas aguas abajo del sector de la mina, muestran parámetros 
fisicoquímicos que gradualmente vuelven a valores cercanos a los de referencia 
(Folguera et al., 2016).  

C- Deterioro del estado ambiental de las riberas     .  
Otra amenaza a la calidad de agua es el cambio del estado ambiental de las 

riberas de ríos y arroyos por: 
i.- Deforestación e introducción de especies vegetales exóticas, que en el 

caso de los bosques de pinos se ha demostrado que influyen sobre algunos 
parámetros de calidad del agua como, por ejemplo, el aumento en la concentración 
de nitratos del agua, así como sobre parámetros físicos del agua (intensidad de 
radiación solar y temperatura) que producen cambios en la composición y dinámica 
de comunidades de algas y macroinvertebrados de los cursos de agua (Cibils-
Martina et al., 2017). Otras amenazas que se han reportado en bosques de pino 
relacionadas a la cantidad y calidad del agua es una disminución del rendimiento 
hídrico (Jobbágy et al., 2013), un aumento de la frecuencia e intensidad de incendios 
debido a la alteración de la carga de biomasa combustible (Raffaele et al., 2016) y 
una alteración potencial de los ciclos de nutrientes. La deforestación e introducción 
de especies exóticas en las riberas, es causada principalmente, por la construcción 
sin control de viviendas y establecimientos para el turismo, donde se propicia la 
parquización y consecuente remoción de la flora autóctona y reemplazo por 
especies exóticas, así como la dispersión desde estos puntos hacia otros no 
construidos. Asimismo, en el caso de los bosques de pinos, la principal causa es la 
actividad forestal en áreas cercanas a riberas y su consecuente dispersión.  
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ii.- Erosión de suelos e ingreso de sedimentos, producido principalmente por 
actividades realizadas en áreas de ribera o cercanas a la misma, entre ellas: 
construcción de viviendas o infraestructura turística, pisoteo por ganado. Asimismo, 
las actividades de extracción de áridos que se realizan en ambas reservas tienen 
un efecto en la estructura y dinámica de los sistemas fluviales, afectando la calidad 
del agua.  

Cabe destacar que la biodiversidad acuática y el funcionamiento 
ecosistémico de las cuencas de la RHPA y RHNC son VC que se ven afectados de 
manera transversal por las amenazas a la cantidad y calidad del agua. 

En términos generales, los principales actores involucrados en preservar el 
agua en cantidad y calidad, son los productores ganaderos, pobladores, turistas, 
operadores turísticos y empresas inmobiliarias. A su vez, los organismos 
gubernamentales, tanto de jurisdicción local (autoridades municipales y comunales) 
como provincial (Secretaría de Ambiente, Secretaría de Recursos Hídricos y APRHI, 
Secretaría de Turismo, entre otros) que son responsables de prevenir, reglamentar 
y controlar las actividades a desarrollarse dentro de los límites del área protegida, 
así como de financiar, coordinar y facilitar el monitoreo hidrométrico y de calidad de 
aguas. 

 
3.3.2.1.1.2.2. Diagnóstico en base a estudio de caso modelo 
 
En el marco del presente Plan de Manejo, el grupo de Hidrometría y Calidad 

de Aguas realizó un estudio “modelo” de calidad de aguas a lo largo de un gradiente 
altitudinal de 1570 a 775 m s.n.m en el río Del Medio, ubicado en la RHNC. Los 
sitios de muestreo se establecieron según la altitud en orden descendente, por lo 
que el sitio más alto corresponde al S1 (arroyo Almbach, tributario del río Del Medio), 
mientras que el S5 corresponde a un sitio cercano a la desembocadura en el 
embalse Los Molinos. Los sitios S2 y S3 corresponden a puntos ubicados antes y 
después del tramo correspondiente a la localidad de La Cumbrecita, mientras que 
el S4 se localiza después de la urbanización Las Cañitas. La ubicación de los sitios 
de muestreo y los resultados de este estudio se muestran en Anexo 13.   

Los resultados obtenidos para fines de la estación húmeda indicarían que 
existen diferencias en los indicadores orgánicos y bacterianos entre los sitios de 
medición de acuerdo a su ubicación a lo largo de la cuenca, distinguiendo: 

 A.- Sectores donde el aporte de materia orgánica por efluentes domésticos 
es bajo o despreciable por la baja urbanización y con carga ganadera moderada (en 
el caso de estudio S2). Los valores de la serie de NIT (NO2-, NH4+) se encuentran 

por debajo del límite de detección, mientras que los valores de NT 
(mayoritariamente nitrógeno orgánico, NO) son altos y exceden 4 veces los valores 
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considerados para aguas no contaminadas (WHO, 2003). Lo anterior se relaciona 
con que el NO2-, y NH4+ indican un aporte reciente de efluentes domésticos 
(descarga puntual), mientras que el NT se asocia mayoritariamente al NO 
proveniente de heces de ganado (descarga difusa). Además, el cociente EC/E por 
debajo de 0,7 mostraría que en S2 el ingreso de materia orgánica está asociado 
principalmente a la carga ganadera. Estas conclusiones coinciden con la presencia 
de ganado vacuno en ese sector de la cuenca. Se podría considerar a S2 como un 
punto de referencia para sitios con carga ganadera moderada.   

B) Sectores con impacto de localidades serranas de mediano tamaño sin 
tratamiento adecuado de efluentes (en el caso del estudio, S3, posterior a la 
localidad de La Cumbrecita), con concentraciones de NO2- y de NH4+ por encima de 
0,1 mg. L-1 y 0,2 mg. L-1 respectivamente (valores límites permitidos por el Código 
Alimentario Argentino-CAA y la Resolución 174-16 de la Provincia de Córdoba sobre 
Normas de Calidad y Control para Agua de Bebida). Lo anterior indica una carga 
reciente o puntual de efluentes. Sin embargo, este punto también presenta altos 
valores de NT y cocientes EC/E característicos de cargas mixtas, lo que indicaría 
que también hay ingreso de materia orgánica de origen animal, probablemente de 
sectores de la cuenca alta y media cercanos a la localidad.  

C) Sectores de urbanización serrana de pequeño tamaño, más alejada de la 
carga ganadera (en el caso de estudio, S4, posterior a Las Cañitas).  Lo anterior se 
observa en valores medios de NO2- y NH4+ (aporte reciente por descarga puntual) y 
valores de NT por debajo del límite de detección (aporte de NO por descarga difusa). 

D) Sectores sin localidades cercanas pero que reciben influencia de la 
actividad turística (cabañas y campings cercanos; en el caso de estudio S5). Lo 
anterior se refleja en los valores EC/E altos (ver Anexo 12). 

 
3.3.2.1.1.3. Usos, valor paisajístico y patrimonial del agua  
 
Algunos de los usos del agua que realizan los habitantes y visitantes de las 

RHPA y RHNC fueron relevados en los talleres y se mencionaron como principales: 
bebida, uso doméstico y recreativo. Al respecto manifestaron algunas amenazas 
que afectarían su uso, como por ejemplo, disminución de lluvia, nieve y cantidad de 
vertientes y arroyos en los últimos años; pozos para extracción de agua (RHNC); 
contaminación del agua por efluentes no tratados y en algunas zonas inundaciones      
por sobrecarga con efluentes (principalmente en época de lluvia); uso recreativo no 
controlado (por ej. bañistas, canyoning, trekking en las riberas) y consecuente 
contaminación por residuos sólidos; acceso restringido o sujeto a pago de entrada 
a balnearios y cascadas que antes eran de uso público (por ej. cascada del río Los 
Sauces) .  
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El valor paisajístico del agua fue destacado en los talleres donde se 
mencionaron las cascadas, nacimientos de ríos (por ej. río Mina Clavero), agua 
cristalina, pantanillos y ciénagas, playas de arena (e.g. río Los Sauces), elementos 
de las riberas de los ríos y arroyos (piedras, arena, vegetación). Algunas de las 
amenazas al valor paisajístico detectadas se relacionan al loteo y urbanización 
intensivos de riberas, extracción de áridos, exceso de carga turística.  

El valor patrimonial del agua se relaciona con las prácticas, costumbres y 
legado de los pobladores de Achala. Un ejemplo es el saber ancestral que 
recomienda la plantación del ‘‘sauce mimbre” cercano a las casas para filtrar y 
depurar las aguas residuales, práctica que se realiza de manera frecuente por los 
habitantes de la base del cerro Champaquí. También se destacó como valor de 
conservación, el conocimiento del territorio y las cuencas hídricas (saber popular y 
construcción social) por parte de los pobladores. La principal amenaza a estos 
valores es la pérdida de estos conocimientos por la emigración de las nuevas 
generaciones hacia localidades más grandes. 

 
3.3.2.1.2. Suelos  
 
Los suelos han sido considerados como VC durante las tres instancias 

participativas de talleres que se desarrollaron en el marco del presente proyecto, 
confirmando la importancia que se les ha otorgado en Planes de Gestión anteriores 
(APN, 2004; 2017). Entre los diversos aspectos, propiedades y percepciones sobre 
el suelo manifestados por los participantes se destacan: minerales, arcillas, 
rocas/roquedales, fertilidad, humedad, materia orgánica y nutrientes, hábitat para la 
fauna, topografía de las sierras.  

Los suelos son considerados uno de los aspectos del ecosistema con mayor 
importancia, ya que representan la base y el sustento para el establecimiento y 
permanencia de la cobertura vegetal y la cadena trófica asociada. Ambos 
componentes (suelo y vegetación), están íntimamente relacionados a la capacidad 
de almacenamiento de agua en el sistema. En consecuencia, los suelos representan 
un eslabón fundamental para mantener el funcionamiento ecosistémico. A su vez, 
los suelos pueden considerarse ecosistemas en sí mismos: la matriz que conforma 
el suelo está compuesta por elementos abióticos y bióticos que interactúan entre sí. 
En este sentido, entre los elementos abióticos se pueden mencionar: minerales, 
componentes orgánicos e inorgánicos de origen biológico, agua y aire. Los 
elementos bióticos los constituyen los millones de organismos que habitan el suelo: 
desde bacterias hasta pequeños mamíferos, incluyendo a las raíces de las plantas 
y todos aquellos organismos asociados a la rizosfera. Así, los suelos constituyen un 
VC natural que determina diversos servicios ecosistémicos, desde la provisión de 
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recursos genéticos hasta la de minerales, secuestro de carbono y retención de 
agua, biodiversidad, hábitat, fertilidad, entre otros (EEM, 2005).  

En la actualidad, las bases de datos disponibles muestran que para la RHPA 
y para la RHNC (solo el área considerada en el presente proyecto) existe una 
superficie aproximada del 28% (326 km2) y del 1,4% (5 km2), respectivamente, 
desprovista del perfil del suelo (i.e., roquedales, según Cingolani et al., 2022). 
Asimismo, en la RHPA existe casi un 30% del área (~422 km2) cubierta por 
pastizales con roca y suelo desnudo (categoría en la cual la superficie del área 
descubierta varía entre un 25 y un 65%, Cingolani et al., 2022), siendo esta 
cobertura de un 20% (20 km2) en la RHNC. Esto implica que, en la RHPA cerca de 
la mitad de la superficie está desprovista de perfil del suelo o suelo sin cobertura 
vegetal; y que, en la RHNC, esta condición se presentaría en un 15 a 20% del área. 
Estos datos son preocupantes, teniendo en cuenta la importancia de los suelos para 
la integridad del ecosistema.  

Entre los daños y consecuencias que implica la pérdida de suelo para las 
áreas protegidas, podemos mencionar las siguientes: pérdida de sustrato para el 
establecimiento y crecimiento vegetal, pérdida de hábitat para los organismos 
edáficos, pérdida de biodiversidad edáfica, pérdida de fertilidad, nutrientes y materia 
orgánica, pérdida de la capacidad de almacenamiento de agua y de reserva de 
carbono, pérdida de fuentes minerales, entre otros.  

Diversos son los procesos involucrados actualmente en la pérdida de suelos 
dentro de las áreas protegidas. Existen ciertos procesos naturales, como por 
ejemplo el aumento de lluvias intensas de escasa duración que producen un 
aumento en las tasas de erosión del suelo. Sin embargo, las causas más frecuentes 
de pérdida de suelo están relacionadas a las actividades antrópicas. Tal como 
sucede con otros VC (e.g., bosques, mosaico de pajonales, céspedes, vegas y 
roquedales, etc.), los suelos son muy vulnerables al sobrepastoreo producido por 
animales domésticos y al fuego. Existen diversos trabajos realizados en la región, 
que muestran de manera contundente, el impacto negativo que tiene la sobrecarga 
ganadera en el sistema, tanto por la reducción de la cobertura vegetal producido por 
el consumo como por el pisoteo, que propicia la pérdida de estructura del suelo, lo 
cual se agrava en presencia del fuego (Cingolani et al., 2013; 2014). Esta 
disminución de la cobertura vegetal aumenta directamente las tasas de erosión, 
disminuyendo la cobertura y el perfil de los suelos, con la consecuente pérdida de 
los servicios ecosistémicos que éstos proveen. Otra actividad que actualmente está 
en aumento en la región es el turismo. Si bien esta actividad está localizada en 
ciertas zonas de las Reservas, en comparación a la actividad ganadera que se 
encuentra dispersa por toda la región, el uso masivo (o mal uso) de senderos, áreas 
de acampe y de refugios que ofrecen alojamiento a los visitantes, también produce 
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la degradación de los suelos con su consecuente pérdida, sumado a la presencia 
de focos de contaminación por los residuos generados (sólidos y efluentes no 
tratados). Por otra parte, es conocido que en la región se practica la actividad minera 
desde décadas atrás. Si bien es una actividad que ha cesado en los últimos años 
debido a cambios en las reglamentaciones de extracción y también, debido a 
cambios en las actividades productivas que desarrollan los pobladores de la región, 
se considera que la extracción indiscriminada y no controlada de minerales, es una 
fuente importante de pérdida de suelo y pérdida del sustrato geológico que 
caracteriza la región (e.g., cuarzo, feldespato, mica). Otra de las amenazas que 
afecta de manera directa a los suelos, es el avance de la urbanización. Este 
fenómeno es mucho más evidente en las zonas bajas de las Reservas; sin embargo, 
en los últimos años también se ha observado que en las zonas altas de la RHPA ha 
aumentado la venta de lotes. Por lo general, las tierras son adquiridas por personas 
ajenas a la región, que no conocen las características y el funcionamiento del 
sistema, con el propósito de desarrollar emprendimientos turísticos. Esto requiere 
de medidas de ordenamiento territorial urgentes.  

Tal como se ha planteado para otros VC, los actores directos involucrados 
en preservar los suelos como VC son los productores ganaderos, los pobladores 
locales y los visitantes. Los actores indirectos son los organismos gubernamentales, 
tanto de jurisdicción local como provincial, los cuales deben establecer tanto las 
reglamentaciones y los controles, como así también, brindar los medios necesarios 
para las actividades de conservación que se realizan en las áreas protegidas (e.g., 
materiales, capacitaciones, asistencia profesional, etc.). 

 
3.3.2.1.3. Bosques  
 
En los tres talleres realizados, surgieron muy frecuentemente los bosques de 

especies autóctonas como VC, así como las especies arbóreas y arbustivas 
dominantes y plantas aromáticas y medicinales que se encuentran dentro de los 
bosques. Algunos bosques son considerados valiosos en sí mismos por la edad de 
los ejemplares y el ambiente distinto que han generado en cuanto a vegetación y 
paisaje (por ejemplo, los bosques de tabaquillos en el sitio “El Hueco”), 
convirtiéndose en atractivos turísticos. Durante los talleres participativos, también 
algunos pobladores manifestaron interés en conocer más sobre estas especies 
nativas, cómo reproducirlas y cómo hacer para tenerlas en su casa. Asimismo, 
algunos pobladores han participado en proyectos de reforestación y se manifestaron 
interesados en plantar especies nativas en sus propiedades.  

En la RHPA, los bosques de altura están formados por las especies arbóreas 
tabaquillo (Polylepis australis), maitén (Maytenus boaria) y por la especie arbustiva 
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escalonia (Escallonia cordobensis). Estas tres especies fueron mencionadas como 
VC en los talleres, en particular, la primera fue la más mencionada. En la RHNC, los 
bosques están formados principalmente por especies características del Chaco 
Serrano como molle, coco y espinillo.  

La reducción de la cobertura y degradación de estos bosques, afecta 
negativamente los beneficios ecosistémicos que estos proveen, por ejemplo: 
valiosos hábitats de fauna silvestre, fuente de hierbas medicinales, forraje para el 
ganado, hábitat para especies de hongos, leña y madera; los cuales, a su vez, 
representan importantes VC en sí mismos, recursos para pobladores y recursos 
turísticos. La reducción de estos bosques disminuye la protección de suelos y por 
lo tanto, de las cuencas: captación de niebla, infiltración del agua, fijación de 
carbono atmosférico, regulación del clima local al reducir los vientos y absorber 
temperatura, entre muchos otros procesos. Algunos productores ganaderos 
reconocen al tabaquillo y al maitén, asimismo como importante fuente de forraje que 
el ganado selecciona durante la época seca. El tabaquillo también resulta un 
atractivo turístico por su belleza y singularidad.  

Los bosques de tabaquillo y maitén están considerados en riesgo de 
extinción debido a factores antrópicos, principalmente, fuego, ganadería y tala 
(Alinari et al., 2015; Cingolani et al., 2008; Renison et al., 2011, 2015; Argibay y 
Renison, 2018). En el pasado, los bosques constituyeron la principal fuente de leña 
y madera de los pobladores locales para afrontar las difíciles condiciones climáticas 
de la zona. En consecuencia, la distribución actual se encuentra modelada por la 
presión antrópica, por lo que los bosques se encuentran lejos de casas y caminos 
(Cingolani et al., 2004, 2008; Renison et al., 2011). Actualmente, el fuego y la 
ganadería continúan siendo los principales factores que limitan la maduración y 
expansión de los bosques (Teich et al., 2005; Giorgis et al., 2010, 2013). Cargas 
ganaderas por debajo de 0,12 animales por hectárea de superficie útil 
(descontando la cobertura de rocas) serían compatibles con el avance de los 
bosques de altura (Giorgis et al., 2020). En las últimas décadas, la invasión por 
plantas exóticas amenaza su conservación, debido a que reduce la regeneración y 
la supervivencia de los individuos adultos. Se han observado individuos de 
tabaquillos afectados por jabalíes, que comen sus raíces y así caen y quedan 
accesibles al ramoneo del ganado.  

A partir de imágenes satelitales del año 2009, Cingolani et al., (2022),           
observaron que la superficie ocupada por los bosques de altura dentro de la RHPA 
era menor al 1%, mientras que los matorrales nativos ocupaban el 10% (Figura 5). 
En tanto, en la RHNC, los bosques nativos cubrían menos del 10%, mientras que 
los matorrales nativos alcanzaban el 25% de la superficie. El citado trabajo 
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(Cingolani et al., 2022) contiene la definición de las clases de cobertura presentes 
en el área de estudio. 

El estado actual de conservación de los bosques de altura de la RHPA y de 
los bosques del tipo Serrano Chaqueño de la RHNC es malo, considerando la 
cobertura, estados de sucesión y estado de conservación de las parcelas. Las 
superficies ocupadas son escasas en relación a las superficies potenciales 
(Cingolani et al., 2008; 2014; 2022). Dicha superficie está, a su vez, altamente 
fragmentada, encontrándose los bosques, en general, en sitios seguros, protegidos 
del fuego y del ganado. El estado fitosanitario de los individuos arbóreos en general 
es malo, ya que presentan muy frecuentemente, indicios de fuego en los fustes 
(Renison et al., 2006; Argibay y Renison, 2018; Alinari et al., 2019). La mayoría de 
los bosques se encuentran degradados y en un estado sucesional inicial de 
regeneración, mientras que los bosques en estado de competencia, dominados por 
juveniles y los bosques maduros, dominados por individuos adultos, representan la 
menor proporción y son muy escasos en la RHPA (Renison et al., 2010).  

La invasión de plantas exóticas dentro de los bosques ha crecido 
significativamente en los últimos años (Giorgis et al., 2011; Giorgis et al., 2016). En 
la RHPA, la superficie ocupada por bosques exóticos era del 0,38% en el año 2009, 
aunque se prevé un aumento exponencial debido a la presencia de gran cantidad 
de árboles semilleros. En la RHNC, los bosques exóticos superan el 11% de la 
superficie, siendo mayor a la cobertura ocupada por bosques nativos (Tabla 4). Esta 
invasión por plantas exóticas, afecta negativamente la regeneración y aumenta la 
mortalidad de plantas nativas, incluso de individuos adultos, reduce los caudales en 
los cursos de agua y provoca modificaciones en los servicios ecosistémicos del 
sistema natural. En la RHNC, además de la ganadería, el fuego y la tala, se ha 
sumado el desarrollo urbano como causa de pérdida de bosque.  

Algunos bosques dentro de la RHPA, están siendo efectivamente protegidos 
por ONGs a través de la constitución de reservas privadas. Asimismo, diversos 
grupos pertenecientes a dichas ONGs trabajan para aumentar la cobertura de los 
bosques a través de la exclusión del ganado doméstico, mediante la construcción 
de alambrados y la reforestación. Estas iniciativas tienen la debilidad de que se 
realizan en tierras privadas, donde muchas veces, el destino de esas forestaciones 
depende de la voluntad de los propietarios. Además, la instalación y mantenimiento 
de alambrados es una limitante económica muy importante.  

Los actores directos que inciden en la reducción de bosques son, por un lado, 
los productores ganaderos que utilizan el fuego para la limpieza de los campos, 
asociado a un manejo con altas cargas de ganado (mayor a 0,12 animales por 
hectárea de superficie útil) que ramonean los brotes de los árboles. Por otro lado, 
los pobladores locales y turistas usan madera y leña de los bosques. Así también, 
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los nuevos habitantes y los emprendimientos inmobiliarios que desmontan para 
construir. Por otra parte, el principal actor indirecto que influye sobre las 
comunidades de bosques es la Secretaría de Ambiente de la Provincia de Córdoba 
que: 1) permite el desarrollo inmobiliario dentro de la RHPA y sobre áreas boscosas; 
2) permite y promociona la plantación de plantas exóticas invasoras dentro de las 
reservas y en el entorno inmediato; 3) no implementa planes de control de plantas 
y animales exóticos invasores; 4) no realiza un manejo del fuego preventivo; 5) no 
regula la producción ganadera; 6) no promueve acciones para proteger los bosques 
nativos y las actividades de restauración; 7) no promueve un manejo integral de la 
cuenca en donde los pobladores puedan tener una mejor calidad de vida, sin 
necesitar sobreexplotar los bienes naturales; 8) no desarrolla políticas de 
comunicación con pobladores y visitantes, tendientes a informar sobre buenas 
prácticas, evitar desmanejos y prevenir catástrofes ambientales. 

 
3.3.2.1.4. Mosaico de pajonales, céspedes, vegas y roquedales  
 
El paisaje del área que comprende particularmente la RHPA, se caracteriza 

por un mosaico de vegetación compuesto por parches de pajonales altos de distinta 
estructura, que incluyen gramíneas en penacho de hojas finas y gruesas, de 
coberturas abiertas o cerradas y céspedes dominados por herbáceas dicotiledóneas 
bajas; como así también pequeños parches de vegas o mallines dominados por 
especies vegetales hidrófilas, que se entremezclan con afloramientos rocosos y 
pavimentos de erosión (Cabido et al., 2003; Cingolani et al., 2004; 2008; 2022). En 
las instancias participativas desarrolladas en el presente proyecto, los asistentes 
identificaron como VC algunos elementos relacionados a este mosaico compuesto 
por vegetación y roca. Por ejemplo, han surgido términos como “pastizales”, 
“céspedes y pastizales de altura”, “paisaje”, “paisajes naturales”, entre otros. 
Asimismo, este VC ha sido seleccionado durante la elaboración de Planes de 
Gestión anteriores, ya que es considerado fuente de diversidad biológica, 
estructural y funcional del sistema (APN, 2004; 2017).  

El mosaico de pajonales, céspedes, vegas y roquedales, además de 
brindarle identidad paisajística a la región, incluye la mayor proporción de la riqueza 
de especies vegetales y la mayor diversidad de hábitat para las especies animales 
presentes en la misma. Según Cingolani et al., (2022), la suma de la cobertura de 
pajonales, céspedes y pajonales con roca y/o suelo desnudo en la RHPA, ocupa un 
60% del área y en la RHNC, la suma de estos tipos de cobertura llega casi al 54% 
del área considerada en el presente proyecto (Tabla 4). Esto implica que más de la 
mitad del área de ambas Reservas presentan este mosaico de vegetación y 
ambientes rocosos.  
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Estos ambientes se distribuyen a lo largo de todo el gradiente altitudinal 
considerado (900-2700 m s.n.m.). Como resultado de ello, la composición de 
especies de las comunidades vegetales se presenta con distintos ensambles de 
especies que responden a las condiciones ambientales dadas en las diferentes 
altitudes. Por ejemplo, entre los 900 y 1400 m de altitud, los pajonales altos están 
dominados por Festuca hieronymi, Jarava pseudoichu, Festuca lilloi y Deyeuxia 
hieronymi. Por sobre los 1400 m de altitud, se pueden observar pajonales 
dominados por Poa stuckertii. Estos ambientes de pajonales, son hábitat para 
muchas especies animales, principalmente pequeños mamíferos y aves. Por otra 
parte, los parches de céspedes, los que se caracterizan por la dominancia de 
especies herbáceas dicotiledóneas como Lachemilla pinnata, Dichondra spp., 
Krapovickasia flavescens, pastos de pequeño porte como Piptochaetium 
montevidense y graminoides como Carex spp. y Sisyrinchium spp., entre otras, son 
ambientes frecuentados por los herbívoros, tanto nativos como exóticos, que 
habitan la región debido al valor forrajero de las especies presentes. Las vegas o 
mallines, son céspedes hidromorfos que se localizan en depresiones del terreno 
donde se acumula el agua. Estos ambientes se caracterizan por la abundancia de 
especies hidrófilas como Cotula mexicana, Eleocharis albibracteata, Ranunculus 
spp. Además de tener valor forrajero, debido a sus condiciones de anegamiento, 
son ambientes propicios para la acumulación de materia orgánica y el desarrollo del 
perfil del suelo y albergan diversas especies de anfibios. Por último, los ambientes 
de roquedales constituyen importantes hábitats tanto para las especies de reptiles 
como para las aves, principalmente rapaces, que nidifican allí. La degradación de 
estos ambientes o modificaciones importantes en la proporción de los diferentes 
parches que componen el mosaico, traen aparejadas la pérdida de diversidad 
biológica y de hábitat, como así también, la pérdida de protección del suelo y la 
funcionalidad de la cuenca en general.  

Los principales factores y procesos que pueden producir el daño de este VC, 
se relacionan principalmente a las actividades antrópicas realizadas sin control, o 
con un mal manejo o indebida planificación de las mismas. Entre las más 
importantes se encuentran la producción ganadera y el fuego y la invasión de 
especies exóticas, las cuales impactan directamente sobre la composición y la 
cobertura de las especies vegetales en los distintos parches, como así también en 
la estructura y cobertura del suelo. Por un lado, los cambios en el manejo ganadero 
pueden producir el aumento de la superficie de céspedes y la erosión del suelo 
(propiciando el aumento de roca expuesta con el paso del tiempo), cuando las 
cargas ganaderas superan la capacidad de carga del ambiente. Por otro lado, la 
exclusión o disminución al mínimo de la presencia de herbívoros, produce el 
aumento de pajonales altos, sobre todo aquellos dominados por Poa stuckertii con 
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la consecuente reducción de los parches de céspedes, la diversidad de especies 
vegetales y la disminución de forraje para el ganado. Asimismo, el aumento de este 
tipo de cobertura promueve la acumulación de material combustible (debido a la 
gran producción de hojarasca que caracteriza a las gramíneas de gran porte), lo 
que promueve la rápida propagación del fuego en caso de incendios en la región. 
La invasión de especies exóticas es otra de las mayores amenazas que enfrenta 
este VC. El avance de especies vegetales desde las partes bajas, produce la 
modificación de la composición de las comunidades nativas, con consecuentes 
alteraciones de procesos de suma importancia relacionados al ciclo del agua y de 
los nutrientes.  

Los actores directos involucrados en preservar este mosaico compuesto por 
distintos parches de vegetación y roquedales como VC, son los productores 
ganaderos, los pobladores locales y los visitantes. Los actores indirectos son los 
organismos gubernamentales, tanto de jurisdicción local como provincial, quienes 
deben establecer tanto las reglamentaciones y los controles, como así también, 
brindar los medios necesarios para las actividades que se realizan en las áreas 
protegidas (e.g., materiales, capacitaciones, asistencia profesional, etc.).  

 
3.3.2.1.5. Comunidades de flora y fauna especiales  
 
En los talleres surgieron como VC “plantas endémicas de altura”, “pastizales 

de altura y endemismos asociados” y se mencionaron especies endémicas 
vegetales, en particular Escallonia cordobensis y animales endémicos como el 
sapito de Achala, el lagarto de Achala, el zorro colorado, y animales emblemáticos 
como el cóndor y la loica. Asimismo, la comunidad vegetal del piso superior de las 
Sierras Grandes, ha sido reconocida como un importante valor de conservación por 
la comunidad científica (Cabido et al., 1998, 2018; Giorgis et al., 2021), y las 
autoridades provinciales a la hora de crear el área protegida RHPA. Tanto para la 
flora como para la fauna, las Sierras Grandes de Córdoba representan una isla 
biogeográfica en la cual confluyen elementos provenientes de las regiones 
Chaqueña y Andino-patagónica, que dan como resultado, ensambles particulares 
de especies que solo se presentan en esta región. A su vez, debido a su aislamiento 
topográfico, permite el desarrollo y la presencia de endemismos, tanto del 
componente florístico como de la fauna (ver Anexos 4 a 9).  

La pérdida de este VC, provoca principalmente, la pérdida de biodiversidad 
y de los recursos genéticos y químicos derivados. En consecuencia, también se 
pierden los beneficios ecosistémicos que la sociedad recibe de estas comunidades, 
como la protección del suelo y el funcionamiento de la cuenca hídrica, 
funcionamiento de redes tróficas, entre otros.  
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Entre las principales amenazas de este VC se encuentra el Cambio 
Climático, ya que las comunidades no tienen superficies a mayores altitudes hacia 
dónde migrar en respuesta al aumento de temperatura. Esto representa un gran 
problema, en particular para las especies que habitan las zonas más altas de la 
región, muchas de las cuales pertenecen al componente andino-patagónico. Por 
otra parte, la invasión por especies exóticas invasoras modifica las condiciones del 
hábitat. Otras de las amenazas son la ganadería y el fuego. En el caso de la fauna, 
además del fuego, el tránsito vehicular en rutas provoca una alta mortandad. La 
caza de fauna también es una amenaza, ya sea por considerar a ciertas especies 
enemigos del ganado (pumas y zorros), o problemáticos para el ganado por los 
huecos que generan en el suelo (vizcachas), o caza para alimentación (inambúes, 
vizcachas, antiguamente guanaco). En el caso de los anfibios, la intervención de las 
charcas temporarias por ganado, el tránsito de turistas o vehículos, amenazan 
seriamente la reproducción de estas especies.  

Si bien no hay un diagnóstico particular sobre el estado de conservación de 
estas comunidades y de las múltiples amenazas que las afectan, la porción superior 
de las Sierras Grandes (por encima de los 1850 m s.n.m., Cabido et al., 1998) podría 
considerarse de suma fragilidad y de prioridad para la conservación de estas 
comunidades especiales. Por otra parte, todas las especies endémicas presentes 
en la región están en constante peligro de extinción ante la pérdida o modificaciones 
del hábitat. En particular, en relación a los anfibios del área, se encuentran especies 
catalogadas en peligro de extinción y al menos una de las especies endémicas 
(sapito de Achala) en declinación poblacional (Lescano, 2018). También, la 
presencia de puma y zorro colorado se ve negativamente afectada por la 
modificación del hábitat y la actividad antrópica, siendo menor su frecuencia en la 
RHPA que en el PNQC (Pía et al., 2013). Si bien algunas especies icónicas de la 
región están siendo estudiadas y monitoreadas actualmente, es necesaria la 
realización de estudios específicos para valorar el estado de conservación actual de 
las comunidades en general (es decir, el ensamble de especies de las distintas 
corrientes biogeográficas), como así también, de ciertas especies en particular, de 
las cuales no hay información al respecto.  

Los actores sociales involucrados directamente son los habitantes que dentro 
de las reservas y en las zonas circundantes, cazan fauna nativa, plantan y crían 
especies exóticas invasoras que luego se dispersan dentro de las reservas; las 
autoridades municipales y provinciales que lo permiten; los productores ganaderos 
que realizan un mal manejo ganadero con sobrepastoreo y que queman para 
generar rebrote, limpiar terrenos, desmontar, etc; los cotos de caza, (asimismo, los 
operadores y cazadores) que introducen especies exóticas invasoras para las 
actividades cinegéticas con insuficientes medidas preventivas para evitar su 
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dispersión. Como actor indirecto, la Secretaría de Ambiente de la Provincia que no 
regula las actividades productivas que se realizan dentro de la RHPA y de la RHNC; 
no promueve un manejo preventivo del fuego, educación ambiental en relación a las 
especies valiosas, control de caza ni planes de control de especies exóticas 
invasoras. 

 
3.3.2.2. Valores de Conservación culturales/históricos  
 
Por su localización, los tres talleres convocaron a actores de la zona sur 

(Taller Champaquí), centro y norte (Taller de Achala) de la RHPA; y, asimismo, de 
la cuenca media del Embalse Los Molinos correspondiente a la RHNC (Taller 
Calamuchitano). En todos los casos fue imposible definir VC culturales de una u otra 
área, con excepción de un valor destacado, referido a la convivencia de distintas 
culturas, expresado como “Mezcla cultural/espíritu comunitario”. Dicho VC      fue 
seleccionado para la zona de la RHNC, en particular para La Cumbrecita, localidad 
caracterizada por la convivencia de elementos culturales criollos y de la cultura 
alemana y centroeuropea.  

Durante el desarrollo de los tres talleres, se rescataron 38 valores referidos 
a aspectos culturales pasados (12 menciones), aspectos culturales presentes (19 
menciones) y aspectos culturales-productivos (7 menciones).  

Los VC seleccionados fueron agrupados en función de su afinidad. De esta 
manera se obtuvo la frecuencia en la que fueron seleccionados en las diferentes 
mesas de trabajo a lo largo de los tres talleres realizados. Entre ellos, se destacan 
los relativos a la importancia de la población nativa y su identidad cultural (8 veces 
seleccionada); a las evidencias del pasado arqueológico (5 veces seleccionado); a 
las actividades de producción artesanal (4 veces seleccionada). Cabe destacar que 
el conocimiento del territorio por los pobladores del lugar fue asimismo destacado 
(3 veces seleccionado); finalmente, el carácter lúdico y conmemorativo expresado 
en fiestas tradicionales gauchas y patronales fue mencionado como un valor a 
conservar (2 veces seleccionado).  

Luego de la enunciación de los VC, se detectaron amenazas sobre ellos; se 
definieron estrategias para su gestión y manejo y las instituciones y organismos 
responsables de desarrollarlas. En base a lo anterior, se presenta el diagnóstico de 
los VC seleccionados con mayor frecuencia.  

 
3.3.2.2.1. Población nativa/Vida campesina/Identidad Cultural  
 
     La población nativa se encuentra actualmente en disminución, lo que se 

refleja en la caída de las matrículas escolares. Las mayores amenazas son la falta 
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de trabajo, y asimismo de reconocimiento y dignidad de ocupaciones. Falta de 
servicios y de infraestructura. Recambio generacional. Los actores sociales 
involucrados directa e indirectamente en la preservación de este VC son los 
sectores públicos y privados (empleo e infraestructura), escuelas y universidades 
(Ministerio de Educación).  

 
3.3.2.2.2. Sitios arqueológicos (aleros y morteros)  
 
     El patrimonio arqueológico, si bien es reconocido en las zonas de las 

Reservas, sobre todo en la RHPA, actualmente no se registran acciones concretas 
que impliquen el estudio permanente y la preservación de los mismos. En los 
talleres participativos, este elemento ha sido reconocido como “olvidado”, además 
de que se ha mencionado que existen hechos delictivos, principalmente robos en 
los sitios arqueológicos. Existen innumerables piezas de patrimonio arqueológico 
como “puntas de flechas, bochas” que la gente va encontrando y guardando en sus 
hogares. Las principales amenazas a este VC son la desaparición, destrucción, robo 
de evidencias por huaqueros (en general, gente del lugar) y deslocalización 
(“pérdida del contexto”). Asimismo, la falta de control de visitas realizadas por 
turistas. Tanto la Agencia Córdoba Turismo y la Secretaría de Cultura como 
universidades y museos son las instituciones responsables para implementar la 
puesta en valor y la preservación de este VC. Los pobladores locales y visitantes 
son los responsables directos de cuidar el patrimonio arqueológico existente, que 
brinda identidad cultural a la región.  

 
3.3.2.2.3. Producción artesanal (cuero, tejeduría, piedra, cerámica)  
 
La producción artesanal en el área de las Reservas, particularmente en la 

RHPA, ha disminuido notablemente en las últimas décadas, ya que ha sido 
reemplazada por actividades más redituables económicamente como el turismo y la 
ganadería. A partir de la información recopilada en los talleres participativos se 
pudieron identificar las personas y las actividades artesanales que se realizan 
actualmente. Así, se pueden mencionar: Gustavo González en la estancia La 
Trinidad; Hugo Merlo en Las Ensenadas; Diego Giménez en San Miguel, quienes 
realizan actividades de trabajo en cuero; Elena Ledesma, es la única persona que 
en la actualidad hace hilado de lana); Guillermo “Jocho” González, María González 
en Las Ensenadas, María Inés Papy, realizan tejeduría; en la escuela Pagliari y 
Camino de Artesanos (la familia López) realizan trabajos en cerámica; Alexis Pérez, 
Diego Giménez, Ismael Pino, Gustavo González, realizan trabajos de construcción 
de pircas. La desaparición por completo de las actividades artesanales es inminente 
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ante la falta de transferencia de conocimientos, falta de interés por parte de los 
mismos pobladores, reemplazo por bienes de producción industrial y baja 
comercialización. En este sentido los principales responsables de preservar este VC 
son la Secretaría de Cultura, el Ministerio de Producción, municipios, comunas, 
quienes deberían implementar acciones concretas que incentiven la transmisión de 
conocimientos de generación en generación y asimismo, la producción rentable de 
las artesanías en la región.  

 
3.3.2.2.4. Conocimiento del territorio por los pobladores  
 
Este VC ha sido identificado por las personas que asistieron a las instancias 

participativas como un valor habitualmente no tenido en cuenta. Las principales 
amenazas a este VC son: la aplicación de políticas públicas y de normativas de 
manera inconsulta, el recambio generacional sin transmisión de conocimientos, la 
emigración de los habitantes del lugar, las prácticas productivas importadas que 
impactan de manera negativa sobre el ecosistema y el territorio. Los responsables 
directos son los pobladores del lugar, quienes debieran poder transmitir su sabiduría 
a sus descendientes o nuevos pobladores y propietarios de las tierras de la región. 
Los responsables indirectos son los organismos públicos provinciales, municipales, 
comunales quienes deberían implementar programas de educación ambiental y 
cultural, como así también fomentar los estudios antropológicos en el área de las 
Reservas, y su debida difusión.  

 
3.3.2.2.5. Fiestas gauchas  
 
Las fiestas gauchas son un componente importante de la identidad cultural 

de los pobladores de la región y también les afianza el sentido de pertenencia al 
paisaje serrano. En la actualidad, lamentablemente, dichas festividades están en 
disminución, aunque algunas muy tradicionales todavía se siguen realizando. Por 
ejemplo, las fiestas Patronales, especialmente la del Cura Brochero; festividades de 
cada pueblo como “la fiesta del pan casero”; fiestas de los diferentes fortines 
gauchos: Cerro Hermoso, Potrero de Gero, Champaquí, Liqueño; casa de Nidia, de 
Martín, del “Gato”. La principal causa de la disminución en la realización de estos 
eventos son los altos costos económicos que éstos implican para los pobladores y 
para las instituciones que los organizan, sumado a la disminución en la concurrencia 
a dichos eventos por la menor población en la zona serrana. Los pobladores 
comentan que la última carrera de caballos fue en el año 2010, en la escuela 
Ceferino Namuncurá. Así, la principal amenaza identificada para este VC ha sido el 
despoblamiento de la región. Los responsables directos son los pobladores, 
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comunas y municipios y agrupaciones gauchas. Los responsables indirectos son 
principalmente la Secretaría de Cultura y Agencia Córdoba Turismo que debieran 
implementar programas de financiamiento y puesta en valor de las actividades 
culturales y tradicionales de la región. 

 
 
3.3.2.3. Valores de conservación relacionados a actividades 

productivas  
 
3.3.2.3.1. Producción ganadera  
 
La producción ganadera es considerada un VC tanto para los pobladores 

locales, ya que representa una forma de vida tradicional (valor cultural), como así 
también para los productores ganaderos que tienen estancias y hacienda dentro de 
las reservas (valor económico). A su vez, otros actores asociados a la restauración, 
educación y administración pública consideran la producción ganadera como un 
valor cultural y socio-productivo. Es un recurso económico que representa desde el 
autoabastecimiento en algunas familias (una forma de ahorro) hasta la producción 
de animales para la venta en el caso de medianos y grandes productores. Asimismo, 
la ganadería es actualmente una forma de "conservar en buen estado los pastizales 
naturales que de otro modo se transforman en pajonales no productivos para la 
ganadería" (percepción de los productores). La ausencia de ganadería reduce la 
diversidad (Cingolani et al., 2004) y aumenta la acumulación de biomasa vegetal 
seca, principalmente por el rápido crecimiento de los pajonales altos dominados por 
gramíneas en penacho, aumentando el riesgo de ocurrencia y la intensidad de los 
incendios. Asimismo, la ausencia de ganadería facilita la invasión de plantas 
exóticas. Sin embargo, aún bajas cargas de ganado provocan erosión de suelos y 
disminuyen la regeneración de los bosques nativos (Cingolani et al., 2008; Renison 
et al., 2011). Cargas ganaderas menores a 0,12 animales por hectárea productiva 
(descontando la cobertura de rocas) serían compatibles con el avance del bosque 
de altura (Giorgis et al., 2020). También es compatible con la conservación del 
bosque, el ingreso del ganado en rodales maduros donde no afecte la regeneración, 
por ejemplo, en lugares clausurados durante 30 años (Giorgis et al., 2020). Por lo 
tanto, es necesario desarrollar un adecuado manejo ganadero para proteger los 
demás VC de las reservas y reducir el impacto del ganado y las amenazas 
asociadas.  

Los pobladores se refieren a subpastoreo, cuando las cargas son bajas y 
promueven el desarrollo de pajonales. Esto está aumentando debido al proceso de 
despoblamiento, sobre todo de personas en edad de proveer fuerza de trabajo, lo 
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cual está llevando al abandono de campos de uso común, o la reducción de cabezas 
de ganado. Por otro lado, el fenómeno de sobrepastoreo, se observa en general en 
campos de pequeños productores, o en campos de uso comunitario. La falta de 
alambrados impide un mejor manejo con rotación de ganado entre temporadas y la 
separación de machos y hembras para evitar la preñez en épocas desfavorables. 
La falta de programas de capacitación también promueve el mal manejo ganadero. 
El cambio a un ganado más sustentable como la cría de llamas, se ve limitado por 
la falta de mercado de la carne y lana de estos animales.  

Los actores directos son los pobladores locales, productores ganaderos y los 
propietarios de la tierra que arrendan los campos. Los actores indirectos son la 
Secretaría de Ambiente de la Provincia, que no regula la actividad ganadera dentro 
de las reservas hídricas; las instituciones estatales que tienen injerencia en la 
regulación, capacitación y en el desarrollo de programas de buenas prácticas como 
el Ministerio de Agricultura y Ganadería de la provincia de Córdoba y el Ministerio 
de Agricultura, Ganadería y Pesca de la Nación, el INTA, entre otros.  

La información disponible respecto a los tipos y cantidades de ganado, 
derivada del Censo Nacional Agropecuario (2018), está dividida por departamentos 
provinciales y de esta manera, no se pudieron estimar los stocks ganaderos en el 
área del proyecto. 

 
3.3.2.3.2. Producción agrícola especializada  
 
Dentro de la RHNC hay producción de aromáticas, frutas finas y vides. Se 

trata de pequeños y medianos emprendimientos generalmente de tipo familiar. En 
la actualidad tienen en promedio entre 2.500 a 30.000 m2 aunque se prevé el 
crecimiento de dichas superficies en un futuro cercano. Estas actividades 
productivas, en general se complementan con circuitos turísticos que representan 
mayores ingresos económicos que los obtenidos a partir de la producción en sí 
misma. Por ejemplo, en el caso de la producción de lavanda, dentro del Valle de 
Calamuchita hay alrededor de 50 pequeños productores, algunos de los cuales 
trabajan de forma coordinada y constituyen un circuito de ecoturismo denominado 
“Camino de la Lavanda”. Asimismo, con asesoramiento del INTA, algunos 
productores se nuclean en el programa “Cambio Rural”. Los productores de vid 
también están organizados en un circuito de “Viñedos y Bodegas del Valle de 
Calamuchita”.  

La producción de especies aromáticas sería de bajo impacto para el 
ambiente cuando no realizan desmontes ni utilizan agroquímicos. Sin embargo, en 
algunos casos como la producción de vides, sí se realizan desmontes, se utilizan 
agroquímicos de baja toxicidad y se realiza riego, con un mayor impacto sobre el 
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ambiente. En el caso de las frutas finas, la producción en general es orgánica, 
aunque esta producción requiere un manejo adecuado para evitar que se propaguen 
las plantas fuera del cultivo, ya sea porque los frutos son dispersados por aves y 
otros animales o por reproducción vegetativa, debido a que muchas de las especies 
utilizadas son reconocidas especies exóticas invasoras (EEI) y otras especies tienen 
el potencial de serlo. Entre las EEI que se cultivan actualmente está la rosa 
mosqueta, variedades de frambuesas, berrys y zarzamoras. No hay estudios de 
impacto ambiental ni monitoreo de estos nuevos sistemas de producción agrícola.  

Los actores directamente involucrados son los productores locales, 
emprendedores turísticos; el Foro de los Ríos, que promueve estos nuevos tipos de 
producción. Los actores indirectamente involucrados son la Secretaría de Ambiente 
que gestiona los estudios de impacto ambiental; el Ministerio de Agricultura y 
Ganadería que regula la actividad agrícola; el INTA que asesora mediante el 
programa de Cambio Rural.  

 
3.3.2.3.3. Turismo de senderos y paisaje serrano  
 
Según las respuestas obtenidas de los participantes presentes en los tres 

talleres participativos (Champaquí, Calamuchitano y de Achala), los senderos y el 
paisaje serrano son considerados los principales VC en torno a la actividad turística. 
Son varios los atractivos turísticos buscados al visitar la RHPA. De acuerdo a varios 
participantes del Taller Champaquí, el principal motivo de turismo en esta región, es 
alcanzar la cumbre del cerro Champaquí. También fueron mencionados: la Cueva 
de los 40 y varios VC naturales asociados a la visita turística, como el bosque nativo 
y la fauna local. En el Taller de Achala, se destacó el paisaje serrano formado por 
caminos (ejemplo: camino de Brochero), cerros (ejemplo: cerros Champaquí, 
Mogote, La Ventana, Negro, Poca en Pocho), accesos a senderos y puestos 
(ejemplo: Casas Nuevas, manejado por Doña Felipa, para acceder al sendero norte 
en Los Gigantes). También se mencionó el valor paisajístico del agua, a través de 
la presencia de ríos con valor turístico, como es el caso del río Los Sauces y sus 
playas; cascadas (ejemplo: cascada del río Los Sauces, nacimiento del río Mina 
Clavero). Los embalses, que, a pesar de no integrar la RHPA, ni el área del estudio 
correspondiente a la RHNC, también fueron mencionados por su alto valor 
paisajístico junto a los valles, los cuales pueden ser observados desde las zonas 
altas y cumbres. Además, se mencionó la importancia de estos sitios como lugares 
de afluencia turística que “descomprime” el uso turístico en la reserva. Por otra 
parte, se mencionan como importantes, la actividad turística sustentable y la libertad 
de circulación por senderos por parte de pobladores y sus mulas.  
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A pesar de la destacada importancia del paisaje serrano por su flora y fauna 
nativa característica y la presencia de mosaicos de bosque/roquedal/pastizal, existe 
una percepción de transformación de dicho paisaje por la presencia de especies 
exóticas invasoras: truchas, rosa mosqueta, zarzamora, jabalí, cotoneaster, entre 
otras. Otras amenazas que ponen en riesgo la integridad del paisaje serrano y las 
actividades turísticas son: el turismo irresponsable, la falta de control y manejo de 
la carga turística, la circulación de motos y 4x4 (ejemplo: iniciando en “Dos 
Tranqueras” hasta la base del Champaquí), la apertura de senderos alternativos, la 
falta de regulación de algunas actividades como la escalada; la falta de 
conocimiento del patrimonio histórico y el vandalismo sobre ese patrimonio; la 
presencia de animales domésticos en senderos; el abandono y bajo número de 
puestos de control del turismo, la escasez de guardaparques y la falta de 
equipamientos e infraestructura para los mismos, la falta de mantenimiento y 
restauración de senderos, la falta de cartelería y difusión en los medios de 
comunicación al respecto de informaciones relevantes de la RHPA. También fueron 
remarcadas como amenazas que requieren de especial atención, la contaminación 
por falta de tratamiento de efluentes y la falta de manejo de residuos sólidos, 
principalmente en los puestos ubicados en la ruta y en los refugios localizados en la 
base de los cerros Champaquí y Los Gigantes.  

Actualmente, existen 5 senderos que conducen al cerro Champaquí: desde 
Villa Alpina, Tres Árboles, Los Linderos, Los Molles y Cuesta de las Cabras. A su 
vez, existen otros dos accesos, aunque menos frecuentes (desde Los Hornillos y la 
Cumbrecita). Por otro lado, en Los Gigantes, encontramos dos senderos principales: 
uno que inicia en el Refugio Casas Nuevas hasta el cerro Mogote y otro que inicia 
en el Refugio La Rotonda hacia cerro La Cruz. Aunque menos frecuente, algunos 
turistas optan por subir hasta el cerro Mogote pasando por La Rotonda. En general, 
todos los senderos mencionados presentan algún indicio de erosión y presencia de 
cárcavas, generadas por la alta carga turística sumada a la circulación de ganado, 
mulas y caballos. En la base del cerro Champaquí existen once (11) refugios con 
capacidad para aproximadamente 800 personas. Sin embargo, del total de refugios, 
ocho (8) presentan sangrías y apenas un refugio posee biodigestores en sus 
instalaciones para un tratamiento más adecuado de afluentes. En el acceso por Los 
Molles, hay un refugio que cuenta con 18 camas y un área de camping con 
capacidad para 30 carpas; presenta 2 sangrías, pero se encuentra desprovista de 
biodigestores. 

Por otro lado, en Los Gigantes, encontramos dos (2) refugios con una alta 
afluencia de visitantes, uno con acceso al cerro Mogote y otro al cerro La Cruz. 
Estos refugios poseen capacidad para alojar aproximadamente 125 personas. A su 
vez, ambos presentan áreas de acampe con capacidad para cerca de 65 carpas, 
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por lo que el número de turistas puede aumentar. Ambos refugios presentan 
sangrías, pero apenas uno posee biodigestor. Recientemente, se habilitaron para 
todo público, dos (2) refugios pertenecientes al Club Andino Villa Carlos Paz, uno 
con capacidad para 17 personas y área de camping con capacidad para 4 carpas. 
El segundo refugio, ubicado próximo a La Rotonda, posee capacidad para 24 
personas y área de camping. Ambos desprovistos de varios elementos de 
infraestructura (Anexo 14).  

Tanto en la base del Champaquí como en Los Gigantes, existe un gran 
conflicto en relación a la recolección de residuos sólidos. Los residuos inorgánicos 
son transportados por mulas hacia los puestos y generalmente son quemados; en 
cuanto a los residuos orgánicos, son utilizados para alimentar animales. No existe 
tratamiento de residuos. En relación al manejo y control turístico, no existe ningún 
plan ni personal a cargo del mismo. La RHPA cuenta apenas con dos 
guardaparques provinciales con un destacamento y con escasos equipamientos.  

En relación a los puestos de registro de turistas, podemos encontrar 4 
puestos para acceder al Champaquí: en Villa Alpina; en Villa Yacanto de 
Calamuchita (la Secretaría de Ambiente de la Provincia controla vehículos que 
ingresan hasta el inicio de los senderos Tres Árboles y Los Linderos); en Los 
Hornillos (personal de la comuna de Los Hornillos controla el ingreso de turistas por 
los accesos al cerro La Ventana y al cerro Negro, también conocido como cerro 
Totora); finalmente, La Estancia Constancia registra turistas para acceder al 
Champaquí por el sendero Cuesta de las Cabras. En cuanto al acceso al 
Champaquí por el sendero Los Molles, existe un puesto de registro al ingreso del 
sendero donde suele encontrarse personal de la comuna o personal guardamonte 
de la Fundación de Actividades Biosféricas.  

Sumado a los puestos de registro, los cerros Champaquí y Los Gigantes 
fueron declarados Áreas de Riesgo (Ley provincial Nº9856/10 y Decreto provincial 
Nº 1525/2012), por lo que se ha implementado una modalidad de registro QR, que 
en casos no es lo suficientemente efectivo, por la falta o baja conexión de internet 
en los accesos a esas áreas. En relación a la prestación del servicio turístico, a 
través de la Agencia Córdoba Turismo, se encuentran habilitados (con Nivel de 
Riesgo Medio) hasta el momento, alrededor de 142 guías de trekking que recorren 
diferentes senderos del Champaquí y de Los Gigantes. Estos guías llevan grupos 
de hasta 30 turistas por salida, aunque aún este número no se encuentra regulado 
por ley. Con respecto a la habilitación a nivel de Nación, existen en Córdoba 
aproximadamente de 7 a 9 agencias de turismo que pueden ofrecer servicio de 
trekking. Se estima que, en la actualidad, cerca de 50.000 personas por año visitan 
el Champaquí y 30.000 personas por año visitan Los Gigantes.  
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3.4. DIAGNÓSTICO SOCIO PRODUCTIVO 
 
3.4.1. Estimación de cantidad de habitantes y principales actividades 

económicas 
 
El relevamiento del territorio, incluyó datos obtenidos de diferentes fuentes 

(entrevistas, informes, artículos científicos) que adelantaron el diagnóstico de la 
situación de aspectos sociodemográficos. Desde la Dirección General de 
Estadísticas y Censos de la Provincia (DGEyC) a partir de datos del Censo Nacional 
2010 (al momento, los datos del Censo Nacional 2022 no fueron analizados), 
desagregaron datos demográficos específicos, en base al polígono del área del 
proyecto. Desde la DGEyC se realizó la “conformación cartográfica de fracciones y 
radios censales para obtener datos de población, hogares y viviendas de la zona de 
estudio: Reserva Hídrica Provincial de Achala, Reserva Nacional y Parque Nacional 
Quebrada del Condorito y Reserva Hídrica Natural Calamuchitana (cuenca embalse 
los Molinos)”.  

Resultado de ello son los datos que se detallan a continuación (Tabla 5), en 
donde la información, tanto para la RHPA (incluido el PNQC y RN), como para el 
área de la RHNC, se encuentra presentada por Departamento provincial. Los datos 
reflejan una estabilización de la población en el área de la RHPA (incluidos el PNQC 
y RN). Considerando que, para todo ese territorio, el Plan de Manejo anterior (APN, 
2004) indicaba una población aproximada de 1.000 habitantes (5 hab/km2), para 
2010 (datos disponibles) esa área, menos la correspondiente a la RHNC, arroja una 
cifra apenas superior (1.101 habitantes). En aquel Plan de Manejo, se indicaba la 
falta de estudios generales de la realidad social que abarcaran al conjunto de 
habitantes de la Unidad de Conservación (UC, incluye la RHPA, el PNQC y la RN), 
con excepción de un diagnóstico socio productivo sobre una muestra poblacional 
de la zona centro de la UC (Cáceres, 2001) y un estudio descriptivo, de menor 
alcance, en la región norte de la UC, correspondiente a aquel estudio (APN, 2004). 

En la Tabla 5 puede visualizarse que la oferta de alojamiento, como medida 
de actividad económica-turística, es relativamente importante en el área de la RHNC 
(106 establecimientos) y poco importante en la RHPA. Sin embargo, la presentación 
de la información disponible por Departamento, permite inferir que en la RHNC se 
incluyen los alojamientos ubicados en la base del cerro Champaquí (11 refugios). 

 
Tabla 5: Población, hogares y viviendas según Censo Nacional 2010 y 

cantidad de establecimientos que prestan servicios de alojamiento según 
relevamiento pre-censal 2022 en el área del estudio. 
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DEPARTAMENTO 

LOCALIDADES 
CENSALES 

COMPRENDIDAS 

Alojamientos 
Pre-censo 

2022* 

Viviendas 
2010 

Hogares 
2010 

Personas 
2010 

Calamuchita La Cumbrecita, Villa 
Alpina, Villa Berna, 
Intiyaco y zona rural 

106 803 426 1.225 

Cruz del Eje Zona rural 2 10 4 11 

Pocho San Jerónimo y zona 
rural 

3 82 73 334 

Punilla Zona rural 1 41 17 41 

San Alberto Mina Clavero (parcial) y 
zona rural 

13 252 170 553 

Santa María Zona rural 8 212 69 232 

Total  133 1.400 759 2.396 

 
3.4.2. Diagnóstico de otras actividades socioproductivas  
 

3.4.2.1. Producción forestal  
 
La actividad forestal de pinos no fue identificada en las instancias 

participativas como VC, por el contrario, fue señalada como una amenaza para los 
mismos. Sin embargo, teniendo en cuenta su importancia socio productiva en el 
área de la RHNC, consideramos su diagnóstico. Como se apuntó anteriormente, 
Calamuchita destaca por ser el principal productor de madera de la Provincia, en 
especial de coníferas. Además de la madera, años atrás se explotaba la resinación, 
un subproducto del pino. En 2001, la superficie forestada alcanzaba poco más de 
5.000 hectáreas en la zona y 20.000 hectáreas en todo el Valle de Calamuchita 
(Foro de los Ríos, 2001). Con posterioridad, factores como los incendios forestales, 
la baja inversión y el desarrollo de otras actividades productivas (turismo, 
microemprendimientos), sumados a la menor estima debido a los problemas 
ambientales hacen que, en la actualidad, sean escasas las acciones de forestación 
con pino y que existan pocos aserraderos. Según una nota periodística (La Voz del 
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Interior, 3 de octubre de 2016; republicada en el sitio web: 
https://www.foroambiental.net/archivo/noticias-ambientales/recursos-
naturales/1669-forestacion-en-20-anos-cordoba-perdio-70-de-los-pinos-
implantados), en donde se entrevista a productores y especialistas, en 20 años, en 
la Provincia de Córdoba se redujo la superficie forestada de pinares de 
aproximadamente 40 mil hectáreas a 12 mil. En el Valle de Calamuchita, de una 
treintena de aserraderos activos en tiempos de mayor explotación maderera, solo 
subsistía una quinta parte y el ritmo de extracción era menor al de plantación. Los 
incendios de 2013 en Calamuchita, afectaron 11.000 hectáreas de superficie bruta, 
que se traducían en unas 8.000 de superficie neta, con escasa recuperación. 
Además de los incendios, en la nota se daba cuenta de la falta de articulación entre 
propietarios de las forestaciones y las industrias, que consumían madera, pero no 
hacían proyecciones de vida del recurso.  

Al momento, si bien continúa la extracción de madera de pino, casi no existen 
implantaciones. Según las imágenes de IDECOR 2021, dentro de la RHPA existen 
2,53 Km2 (0,22 % de la reserva) cubiertas con plantaciones forestales de Pinus spp., 
concentrados en la localidad de Villa Alpina y las nacientes del río San Antonio, 
mientras que en la RHNC existen 43 Km2 (12% de la Reserva) cubiertas con 
plantaciones forestales (Figura 10). Una política forestal en la zona debería tener en 
cuenta cambios en las especies implantadas, en los impactos (tanto de recursos 
naturales como de siniestros); en aspectos técnicos (cantidad de ejemplares a 
implantar por superficie, control de plagas y enfermedades, podas, raleos) y de la 
comercialización y aprovechamiento del producto (leña, aglomerado, celulosa, 
chips).  

 
3.4.2.2. Minería  
 
La actividad minera tampoco fue identificada en las instancias participativas 

como un VC, sino como una amenaza para los mismos, por lo que merece un 
diagnóstico. Con el objetivo de identificar aquellos yacimientos autorizados por la 
provincia, se consultó a la Secretaría de Minería de Córdoba. En el área del polígono 
que abarca la RHPA y la zona del estudio correspondiente a la RHNC, la 
información oficial releva un total de 47 minas (1° categoría), todas sin actividad y 4 
áreas de exploración y cateo, sin actividad de prospección (Figura 10). Los 
yacimientos dan cuenta, mayormente, de la explotación de berilo, cuarzo, 
feldespato y mica. En menor cantidad, de amatista (tres yacimientos), mineral de 
uranio, albita, mineral de hierro y titanio (para todos éstos, un yacimiento). La falta 
de explotaciones de arcilla (2° categoría), elemento utilizado en la producción 
artesanal en Achala, se debe a que en la zona no existen minas de arcilla 
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declaradas: el material se extrae en forma manual y en pequeñas cantidades en 
zonas francas. El área es muy arcillosa, por eso hubo explotación de amatista 
(asociada a suelos arcillosos), pero no existe ninguna explotación de este mineral 
en la actualidad. Los minerales de revestimiento, por ejemplo, áridos (3° categoría) 
no se extraen en áreas secas; sin embargo, las riberas y los cursos de agua han 
tenido históricamente extracciones no autorizadas, las que producen un fuerte 
impacto en la estructura y dinámica fluvial, en los ecosistemas asociados y en el 
paisaje. Respecto a personal ocupado, el dato estimativo para una explotación 
promedio en actividad, oscila entre 3 y 6 empleados. Así, la minería no constituye 
en la actualidad una fuente de trabajo y de recursos para los pobladores de la zona, 
sin embargo, su reactivación es posible. Un control eficiente debe considerar la 
coordinación con la Secretaría de Minería de la Provincia (Departamento Policía 
Minera y Departamento Ambiental Minero). 
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     Figura 10. Ubicación de minas y plantaciones forestales dentro de la RHPA 
y la RHNC. 

 

3.5. DIAGNÓSTICO USO PÚBLICO 
 
Como se señalara, el número de visitantes a las Reservas se ha 

incrementado en los últimos años, particularmente luego de las restricciones de 
circulación impuestas por la epidemia de COVID-19.  La posibilidad de practicar 
diversas actividades y los atractivos de estas Reservas, sumados a la proximidad y 
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conectividad con los centros poblados (Córdoba, Villa Carlos Paz, Alta Gracia, Villa 
General Belgrano, Mina Clavero, Villa Dolores, etc.) son factores a considerar a la 
hora de gestionar y manejar estas áreas protegidas. Inclusive, nuevas facilidades 
de acceso, como la nueva traza de la RP 34 (desde camino Falda del Carmen hasta 
San Antonio de Arredondo) y la nueva traza y ampliación de la RP 5 desde Alta 
Gracia hasta Villa Ciudad de América (aún en ejecución) son variantes de las rutas 
principales existentes que se planificaron con el fin de evitar congestiones de 
tránsito y agilizar la entrada y salida desde y hacia los valles próximos de 
Traslasierra, Punilla, Paravachasca y Calamuchita.  Sin embargo, el análisis de los 
estudios de Impacto Ambiental de estas obras, demuestran que atentan con la 
preservación de las áreas naturales, ya sea por la ejecución misma de las obras, 
como por la facilitación del acceso y desarrollo urbanístico en zonas protegidas. 
Ante este panorama, se hace indispensable reforzar la presencia y controles de 
parte de personal capacitado y su comunicación, para no solamente actuar de 
manera eficaz ante situaciones de infracción sino también, para incrementar y 
profundizar la información al visitante, la educación ambiental y el mantenimiento 
de todo tipo de infraestructura (cartelería, senderos).  

Al presente, la RHPA cuenta con solo dos guardaparques que recorren el 
área centro y norte, siendo inexistente el control en el sector sur, cuya importancia 
es alta teniendo en cuenta la afluencia de visitantes al cerro Champaquí. Asimismo, 
existen becarios en puestos de registro a áreas de riesgo y la disponibilidad de un 
sistema digital de código QR que a menudo es ineficaz, debido a la falta de 
conectividad a internet en las zonas de acceso a los senderos. La RHNC, por el 
contrario, no dispone de personal de guardaparques. 

Respecto a los servicios ofrecidos al visitante, a la falta de información en el 
terreno (cartelería, presencia de personal idóneo) se suma el deterioro de los 
accesos dentro de las Reservas (particularmente, los senderos de acceso a zonas 
de riesgo, que muestran señales de erosión y anegamiento en diversos tramos), 
falta de áreas de acampe, de sitios de interpretación y de descanso, falta de 
conectividad a internet; y especialmente, falta de información y acciones respecto 
al tratamiento de residuos sólidos (por ejemplo, concientizar a los visitantes para 
regresar los residuos generados). Esta información sería conveniente asimismo en 
rutas, ya que es frecuente visualizar grandes bolsas conteniendo residuos sobre las 
banquinas, en áreas que no disponen de servicio de recolección, transporte y/o 
tratamiento. 

Una mención particular merece la situación de inseguridad frente a 
accidentes y ante robos. La práctica de actividades que conllevan riesgo: rappel 
(descenso por superficies verticales mediante cuerdas), escalada (subida o 
recorrido en paredes y laderas de roca empleando a veces medios de 
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aseguramiento recuperables), slackline (caminata en altura sobre cuerda floja), 
canyoning (descenso de barrancas ubicadas en el lecho de arroyos), solo cuentan 
con el control de los propios practicantes y las disposiciones de las asociaciones 
que eventualmente los nuclean. 

En resumen, al momento la provincia dispone de insuficiente personal en 
toda el área del proyecto. Frente al panorama de incremento de visitas, es 
indispensable incorporar nuevos agentes, brindarles capacitación, organización y 
elementos para el trabajo: destacamentos, movilidad, equipamiento informático y de 
comunicación, cartillas de información. Asimismo, otorgar a los guardaparques 
mayores funciones respecto al control, posibilitando que generen sanciones ante 
contravenciones. Finalmente, es necesario contar con un programa de educación 
ambiental y un guión interpretativo de las Reservas, así como de espacios 
adecuados (por ejemplo, un Centro de Interpretación y áreas de información en el 
terreno) necesarios para su puesta en práctica. 

      
3.6. DIAGNÓSTICO DE EDUCACIÓN AMBIENTAL  

 
La conservación de los bienes naturales y culturales es una misión de la 

totalidad de las/os actores de las áreas protegidas y su participación, requiere 
instancias permanentes de Educación Ambiental. El Plan de Manejo de la RHPA y 
PNQC (APN, 2004) señala como diagnóstico de educación ambiental, la falta de 
información, participación, articulación y capacitación en la resolución de conflictos, 
en la toma de decisiones y en el manejo de recursos.  

 
3.6.1. Interpretación ambiental  
 
Durante los Talleres Participativos se destacaron Valores de Conservación 

referidos a la Educación Ambiental: “Educación” y “La Escuela en el diálogo de 
conocimientos”; ambos pueden considerarse estrategias que afectan de manera 
horizontal a la preservación de VC de tipo naturales y culturales. En un contexto de 
aumento de los residuos (plásticos, efluentes) que paradójicamente se da mientras 
se observa un progresivo despoblamiento, pero un aumento de visitantes sin 
regulación, se destacó la falta de articulación entre instituciones y comunidad local 
(falta de diálogo con lugareños que conocen el territorio, pero no se animan a 
participar), así como fallas en la Educación (por ejemplo, escasa incorporación de 
temas ambientales en las currículas de escuelas de la zona) y falta de capacitación.  

Como consecuencia, confirmamos el diagnóstico de planes de manejo 
anteriores, destacando la falta de información tanto en el terreno como en la web 
(cartelería, folletería, guion interpretativo); la necesidad de asignar tareas de 
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Educación Ambiental a personal específico y fundamentalmente, la necesidad de 
contar con al menos un Centro de Interpretación; la escasa regulación de 
actividades; la insuficiente participación, articulación y capacitación de pobladores, 
del personal de las ANP, así como de visitantes y tomadores de decisión. Estas 
carencias inciden negativamente en la promoción de las bondades y características 
singulares de ambas áreas, en la resolución de conflictos, en la toma de decisiones 
y en el manejo de recursos. 

 
3.6.2. Educación formal  
 
El Plan de Gestión del PNQC (APN, 2017) refiere a la falta de continuidad en 

el trabajo con las escuelas y de la evaluación de cartillas para docentes y alumnos, 
a la necesidad de mejorar los contenidos curriculares vinculados a los valores de 
conservación. Asimismo, la falta de capacitación interna sobre herramientas 
interpretativas, habilitación y actualización de los guardaparques, la conformación 
de un equipo abocado a la educación ambiental y las capacitaciones a externos 
(informantes turísticos, de localidades vecinas y a vecinos y comunas) sobre la 
función de la reserva y sobre los proyectos de conservación.  

En cuanto a la educación formal, al momento, el proyecto MATTEO ha 
instalado estaciones meteorológicas y pluviómetros en escuelas y organismos de la 
zona de estudio, con el propósito de involucrar a estudiantes, docentes y a la 
comunidad en general, en la toma de datos. Además, se busca generar conciencia 
ambiental y fortalecer la red de mediciones. Durante los tres talleres participativos 
realizados se informó a la/os asistentes sobre la propuesta y los alcances, con el fin 
de estimular la inclusión de escuelas e instituciones a lo largo del tiempo.  

De acuerdo a lo expresado por docentes de escuelas rurales en oportunidad 
del Taller de Achala, la actividad diaria del registro de datos climáticos es un 
estímulo para las y los estudiantes, quienes asumen la tarea con entusiasmo e 
inquietud, además que promueve la reflexión sobre procesos de la Naturaleza y el 
ambiente donde viven.  

En la zona de estudio se han instalado dos tipos de instrumentales: a) 
“Estaciones Meteorológicas Automáticas” (EMA) de bajo costo y pluviómetros 
comerciales. 

Hasta el momento se instaló en la zona del proyecto y en el área serrana 
adyacente, el instrumental que se detalla. 

Instrumental instalado en establecimientos educativos: 
a) Escuela Nuestra Señora del Valle - Los Gigantes, Departamento Punilla. 

Escuela Albergue, niveles inicial, primario y secundario: Instrumental instalado: 
EMA + pluviómetro comercial.  
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b) Escuela Rural Ricardo Rojas – El Durazno, Tanti, Departamento Punilla. 
Niveles inicial y primario. Instrumental instalado: EMA + pluviómetro comercial. 

c) Escuela Ingeniero Arturo Pagliari, Puesto Pedernera, Departamento 
Punilla. Niveles inicial y primario. Instrumental instalado: EMA + pluviómetro 
comercial.  

d) Escuela Rural Ceferino Namuncurá. Altas Cumbres, Departamento San 
Alberto. Niveles inicial y primario. Instrumental instalado: pluviómetro comercial. 

 e) Escuela Rural Florentino Ameghino, cerro Champaquí, Departamento 
Calamuchita. Niveles inicial y primario. Instrumental instalado: EMA + pluviómetro 
comercial.  

f) Escuela Rural Soldado Ismael Sánchez (2do ciclo primario) - San José, 
Departamento Punilla. Pluviómetro comercial.  

g) IPEA N°135 Anexo Las Calles, Las Calles, Departamento San Alberto. 
Pluviómetro comercial.  

h) Escuela Magdalena T. de Charles, Villa de Las Rosas, Departamento San 
Javier. Pluviómetro comercial.  

ij) IPEA 238 Carlos María Mampaey, Villa General Belgrano, Departamento 
Calamuchita. Nivel secundario: EMA + pluviómetro comercial.  

j) Escuela French y Berutti – Yacanto, Departamento Calamuchita. Nivel 
inicial y primario. EMA + pluviómetro comercial.  

k) Escuela Alfonsina Storni - Potrero de Garay, Departamento Calamuchita. 
Nivel inicial y primario. EMA + pluviómetro comercial.  

 
Instrumental Instalado en Instituciones:  
a) Parque Nacional Quebrada del Condorito. Pluviómetro comercial.  
b) Cuartel de Bomberos de Luyaba – La Paz, Departamento San Javier. 

Pluviómetro comercial. 
 
Se adquirieron los siguientes instrumentales. 
Instrumental a instalar en establecimientos educativos: 
a) Escuela Rural Ceferino Namuncurá. Altas Cumbres, Departamento San 

Alberto. Niveles inicial y primario. Instrumental: EMA.  
b) IPEA N°135 Anexo Las Calles, Las Calles: EMA.  
c) Escuela Magdalena T. de Charles, Villa de Las Rosas: EMA.  
 
Instrumental a instalar en instituciones: 
a) Dirección de Ambiente de San Javier: pluviómetros comerciales.  
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3.6.3. Capacitación 
  
Según pudo relevarse, no existe una capacitación sistemática y continua, 

destinada a pobladores, turistas, responsables de las ANP y prestadores de 
servicios turísticos, representantes de gobierno y otras/s actoras/es interesadas/os 
en la preservación de los bienes naturales y de los valores culturales que distinguen 
estas áreas. La capacitación de guardaparques y becarias/os es escasa o nula. Si 
bien estas personas son generalmente del lugar y por esa razón, tienen un profundo 
conocimiento del territorio, se hace necesaria una capacitación permanente sobre 
aspectos normativos y legales, educativos, ambientales y logísticos. Es 
indispensable que el personal existente cuente con las capacidades legales para 
actuar (labrar actas y constataciones, ya que “la Policía Ambiental no alcanza”, 
según se relevó en los talleres participativos). 

 
3.6.4. Extensión  
 
El Plan de Manejo de la RHPA y PNQC (APN, 2004, 2017) destacan la 

escasez de materiales educativos tales como manuales, folletos y cartillas; la falta 
de información en el terreno (cartelería informativa e interpretativa) en diferentes 
puntos estratégicos de dicha área. En la actualidad, las Reservas del proyecto aún 
carecen de esta mínima infraestructura de información, así como de charlas y videos 
explicativos, de un guión interpretativo, de guías de flora y fauna y de procesos 
ecosistémicos, de patrimonio histórico. No cuentan con página web ni otra red 
social, ni de material interpretativo que brinde una mayor accesibilidad (por ejemplo, 
en sistema braille). Una vez más, la falta de un Centro de Interpretación e Informes 
que cuente con un área de servicios, priva de un área específica de trabajo para el 
personal de las reservas, de exposiciones y de información al visitante. 

 
3.6.5. Situación actual del área  
 
En la actualidad, los problemas antes señalados debieran considerarse, ya 

que es poco lo que se ha avanzado, tanto en la RHPA (desde la construcción del 
Plan de Gestión 2004) como en la RHNC. Dentro de los avances que se han logrado 
podemos destacar la reciente instalación de nueva cartelería indicativa por la 
Secretaría de Ambiente en rutas y accesos en el área de la RHPA (sección 2.6.6.) 
Sin embargo, no existe cartelería a lo largo de las rutas y caminos de la RHNC que 
indiquen mínimamente que se está en una Reserva Hídrica. Respecto al espacio de 
interpretación, ninguna de ambas reservas cuenta con un centro para tal fin: para la 
RHPA, existen destacamentos y registros de accesos para guardaparques y 
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becarias/os, entre los que se destacan los ubicados en adyacencias del Hotel El 
Cóndor, sobre la RP 34; los registros de accesos en Mal Paso, en proximidad de la 
escuela Ceferino Namuncurá, al final del camino S531; en Villa Yacanto, sobre el 
camino S279, en la salida hacia el cerro Los Linderos; en Los Hornillos y en Villa 
Alpina. No existe material impreso (folletería) de difusión que pueda ser utilizado en 
los distintos centros turísticos para informar a los visitantes sobre aspectos 
relevantes de las Reservas. La escasa información sobre éstas y el resto de las 
Áreas Naturales Protegidas provinciales, puede obtenerse en la página web de la 
Secretaría de Ambiente: https://ambiente.cba.gov.ar/areas-naturales-protegidas/  

  
3.7. DIAGNÓSTICO DE LA ORGANIZACIÓN INTERNA  

 
3.7.1. Análisis de la categoría de manejo y de las implicancias de la 

designación internacional.  
 
La categoría de manejo de ambas Reservas se corresponde con la categoría 

de Reserva Hídrica mencionada en la Ley de Áreas Naturales de la Provincia de 
Córdoba N°6964/83 y es consecuente con los objetivos de creación de ambas áreas 
protegidas. La RHPA junto con el Parque Nacional Quebrada del Condorito, poseen 
además de su denominación de Áreas Protegidas, 2 categorías de Otras Medidas 
Efectivas de Conservación (OMEC) (UICN, 2021) que son categorías reconocidas 
a nivel internacional por su importancia para la conservación. Estas categorías son 
Áreas de Importancia para la Conservación de Aves (AICAs o IBAs por sus siglas 
en inglés) y Áreas Valiosas de Pastizal (AVP). El área es inventariada como sitio 
AICA por Di Giacomo et al., (2005) en una publicación de Aves Argentinas.  

La categoría es una iniciativa global que “pretende contribuir a la 
conservación de sitios, incluyendo actividades de manejo, educación ambiental, 
instrumentos legales, investigación, monitoreo y protección” (Di Giacomo et al., 
2007). Su selección se debe a que las Sierras Grandes de Córdoba y Sierras de 
San Luis son consideradas como un área de endemismos a nivel mundial y por 
registrar presencia de algunas especies de aves en peligro. Siendo un área con esta 
categoría, es necesario mantener la conectividad entre el Parque Nacional 
Quebrada del Condorito, su Reserva Nacional y la RHPA; y reforzar el control de 
las actividades que amenazan las funciones ecológicas.  

En el año 2004, Bilenca y Miñarro categorizan a la RHPA y al Parque 
Nacional Quebrada del Condorito como un AVP, por ser "una superficie 
considerable de pastizales naturales en buen estado de conservación” que, 
además, alberga varios endemismos de flora y fauna. La recomendación de 
Fundación Vida Silvestre para la conservación de estos sitios es 



 

131 
 

principalmente el ordenamiento territorial con foco en la integridad del 
ecosistema de pastizal, teniendo en cuenta el manejo y monitoreo de las 
actividades permitidas en el sector, herramienta que actualmente no se utiliza en la 
RHPA y donde la normativa es aún escasa. 

 
3.7.2. Aspectos legales  
 
Ambas áreas protegidas carecen de reglamentación específica, por lo que 

las actividades permitidas se ajustan a la legislación provincial, principalmente la 
Ley de Áreas Naturales de la Provincia de Córdoba N°6964/83 donde se especifican 
actividades compatibles con la categoría de Reserva Hídrica y demás normativas 
ambientales entre las que se encuentra la Ley Provincial de Ambiente; y a la 
legislación municipal o comunal en el caso de aquellas zonas que se encuentran 
dentro de un ejido determinado o en zonas cercanas. Ejemplo de esto último son 
los ordenamientos territoriales existentes en algunas localidades incluidas o 
colindantes al área de estudio: Nono (Ord. municipal 993/18) y Los Hornillos 
(Res.14/06), donde se regula el uso del suelo, o La Cumbrecita que posee un código 
de edificación y zonificación 
(https://www.lacumbrecita.gob.ar/docs/codigoedificacionYZ.pdf).  

A pesar de la existencia de ecosistemas de suma importancia por el valor 
ecológico y por los bienes y servicios ambientales que ofrecen, la ley de OTBN de 
la Provincia de Córdoba N°9814/10 no contempla una categoría de uso del suelo a 
muchas de las zonas abarcadas por el área de estudio, por ser ecosistemas de 
pastizales principalmente, sitios con gran erosión del suelo y roca expuesta y por no 
tener en cuenta los parches de bosques de altura compuestos principalmente por 
tabaquillo y maitén; pero esta ley sí contempla como sitios de valor especial las 
zonas de nacientes de cursos de agua y las áreas grandes con pendientes mayores 
al 5%.  

En los tres talleres participativos que se realizaron en el marco de este 
proyecto, el aspecto normativo y su cumplimiento fueron problemáticas recurrentes 
y tomadas como causales de otras problemáticas que afectan directamente a los 
VC, así como otras acciones vinculadas a la implementación efectiva del área. Se 
mencionaron específicamente las siguientes:  

-Falta de Ordenamiento Territorial que implique un análisis multicriterio y 
determine qué actividades y construcciones pueden realizarse,  

-Complejidad de interpretación de la normativa en zonas de ejidos 
municipales y comunales, zonas de ejidos pretendidos y zonas grises,  

-Falta de reglamentación específica de la RHPA y RHNC,  
-Falta de información de que la zona es un área protegida,  
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-Falta de regulación del turismo y control del mismo. Se menciona en 
reiteradas ocasiones que no existe una normativa que fije el número máximo de 
personas que pueden estar a cargo de un guía. Además, otras causales que 
surgieron se relacionan no solo a la falta de normativa, sino al control que se realiza 
de la misma, lo que será desarrollado en el próximo punto.  

 
3.7.3. Control y vigilancia  
 
Se entiende a las acciones de control y vigilancia como la “capacidad de 

controlar y velar por el cumplimiento de la normativa vigente, con foco en los 
objetivos de conservación del área” (Fundación Vida Silvestre Argentina, 2016).  

A pesar de que tanto la ley N°6964/83 como el decreto de creación de la 
RHPA, designan como autoridad de aplicación a la Secretaría de Ambiente y al 
cuerpo de guardaparques, estos últimos no tienen la posibilidad de labrar actas de 
infracción ya que la Ley Provincial N°10115/12 de creación de la Policía Ambiental, 
otorga estas capacidades exclusivamente a dicho organismo, por lo que el control 
de las actividades ilícitas depende de los inspectores de la Policía Ambiental. 
Además de la acotada injerencia en ilícitos de los guardaparques, ambos recursos 
humanos son escasos para el tamaño y complejidad del área: 2 guardaparques y 
un auxiliar en la RHPA y 2 inspectores de Policía Ambiental residentes en el Valle 
de Traslasierra. Esto se manifiesta en diferentes entrevistas con guardaparques del 
área, policía ambiental y en talleres participativos donde se expresó en reiteradas 
oportunidades que “falta personal para controlar”.  

A esto se suma la existencia de una sola seccional en toda la extensión de 
ambas Reservas, situada en el sector del Hotel El Cóndor. Las seccionales brindan 
la posibilidad de mayor presencia de los guardaparques en los sitios donde se 
encuentran y sus alrededores, junto con la posibilidad de resguardo propio del 
personal y de los diferentes recursos materiales con que se cuente. En cuanto a 
equipamiento, se destaca la necesidad de contar con base de comunicación por 
radio y handies para facilitar la comunicación de los guardaparques con otras 
instituciones como Policía Ambiental, Policía Rural y Caminera, Bomberos, ETAC, 
etc. Durante el desarrollo de este proyecto, se instalaron algunas casillas nuevas 
que serán utilizadas por personal encargado para el control de ingreso a Zonas de      
Riesgo; estos sitios podrían potenciarse como seccionales con el equipamiento y 
personal capacitado para el control del área más allá del registro por zona de riesgo. 

Casi la totalidad del área de estudio está compuesta por terrenos de dominio 
privado, lo que requiere de protocolos de trabajo conjunto entre varias 
dependencias, pero principalmente, de la participación de Policía Ambiental para el 
control y cese de actividades ilícitas donde sea necesario ingresar a la propiedad 
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privada. Si bien existe comunicación entre las partes, tanto Guardaparques como 
Policía Ambiental mencionan en entrevistas realizadas, que el personal es 
insuficiente. Asimismo, las áreas de dominio fiscal presentan la oportunidad de que 
sean los propietarios y encargados de campos quienes lleven adelante proyectos 
específicos de conservación, incluyendo manejo ganadero sustentable, clausura de 
sitios para su restauración e incluso proyectos de áreas protegidas de índole 
privado. Este es el caso de varios proyectos de restauración que se llevan adelante 
en diferentes sectores de la RHPA, que podrían fortalecerse en un trabajo en 
conjunto con la Secretaría de Ambiente y demás actores vinculados a la Reserva.  

Por otra parte, varias de las problemáticas que surgieron tanto en entrevistas 
como en los talleres, están relacionadas a la falta de gestión de los residuos y a las 
conexiones de agua y tratamiento de efluentes. Sobre esto último, al consultar con 
la Administración Provincial de Recursos Hídricos (APRHI) nos informaron que 
quien está encargada del control, monitoreo y asistencia es la dependencia de Agua 
Potable y Saneamiento del Ministerio de Servicios Públicos por lo que sería 
importante el trabajo mancomunado entre las diferentes áreas del Estado provincial.  

La actividad turística ha tenido gran crecimiento en los últimos años y 
especialmente, luego del periodo de mayor restricción vinculado a la pandemia de 
COVID-19. En los tres talleres participativos surgieron como problemáticas que 
amenazan los valores de conservación: la falta de regulación en las actividades 
turísticas, la falta de acuerdos y manejo integrado entre la Secretaría de Ambiente 
y la Agencia Córdoba Turismo; la falta de recursos humanos para el control de las 
actividades de turismo alternativo, la inexistencia de sitios claros respecto a dónde 
está permitido el acampe y dónde no, el parcelado y subdivisión de lotes, nuevas 
construcciones para emprendimientos turísticos y desarrollo urbanístico y en menor 
medida, el vandalismo vinculado a objetos que serían patrimonio natural y cultural 
(esta preocupación se manifestó en los talleres Champaquí y de Achala). Todas 
estas actividades generan impactos vinculados con la erosión del suelo, el aumento 
de residuos, la pérdida y daño de objetos patrimoniales, la contaminación del agua, 
la afectación de la experiencia de los visitantes y la conflictividad con algunos 
pobladores por ingreso a propiedades privadas.  

Un aspecto importante a destacar respecto a la actividad turística se 
corresponde con las visitas y utilización de los senderos que llevan a la zona del 
cerro Champaquí y el macizo Los Gigantes. Varios de estos sitios cuentan con 
personal de la Secretaría de Ambiente para el control de registro de ingreso a Zona 
de Riesgo, que además puede hacerse mediante un formulario web y código QR. 
Es importante destacar en este punto que el registro no solo permite conocer la 
demanda real que están teniendo los atractivos turísticos sino también, fortalecer 
los protocolos de gestión del riesgo y atender situaciones de emergencia donde 
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confluyen diferentes instituciones: ETAC, Bomberos Voluntarios, Secretaría de 
Ambiente, entre otras.  

A partir de las entrevistas realizadas y de los aportes relevados en los 
diferentes talleres participativos, se identificaron como sitios de mayor necesidad de 
control:  

-Ruta Provincial 34: control de puestos y viviendas principalmente en 
cuestiones vinculadas al tratamiento de aguas residuales, residuos sólidos, manejo 
ganadero e introducción de especies exóticas.  

-Caminos de ingreso de vehículos 4x4 y motos enduro:  
a- Camino de ripio que va desde la RP34 hasta la escuela Ceferino 

Namuncurá y desde allí, la huella de ripio que continúa hasta el sector denominado 
base del Champaquí donde se encuentran los refugios, sector en el que está 
prohibido transitar sin previa autorización por la Ley de Zona de Riesgo.  

b- Huellas de ripio que atraviesan el sector NE de la Reserva, partiendo de 
la localidad de San Jerónimo en dirección hacia La Posta.  

-Diferentes puntos de acceso a senderos en cerro Champaquí, Los Gigantes 
y senderos vinculados al sector de Copina.  

-Sector de la RHNC, requiere monitoreo vinculado a la venta y subdivisión de 
loteos y nuevas construcciones, dado que es una de las zonas con mayor presión 
inmobiliaria de la unidad de conservación.  

Esta falta de reglamentación específica para ambas áreas, sumado a los 
bajos recursos destinados al control y prevención de acciones que perjudiquen 
principalmente la cuenca hídrica, afectan a todos los Valores de Conservación.  

 
3.8. SÍNTESIS DE PROBLEMAS DE CONSERVACIÓN Y NECESIDADES  

 
En síntesis, los principales problemas socio-ambientales que enfrentan 

actualmente las RHPA y la RHNC (globos de texto color negro) se originan en la 
falta de implementación efectiva de estas ANP (Figura 11).  
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Figura 11. Síntesis de las principales causas (rojo), problemáticas (negro) y 

consecuencias (violeta) que enfrentan las Áreas Naturales Protegidas (ANP) 
Reserva Hídrica Provincial de Achala (RHPA) y Reserva Hídrica Natural 
Calamuchitana (RHNC). 

 
La falta de implementación a su vez se debe a decisiones de gestión pública 

de los organismos estatales, insuficiente asignación de recursos económicos y 
humanos, la falta de aplicación de leyes vigentes, etc. (globos de texto color 
naranja). Esta falta de implementación y gestión de las ANP hace que los problemas 
(globos de texto color negro) no estén siendo abordados apropiadamente, 
amenazando así la conservación de los valores culturales y naturales, así como las 
prácticas productivas. La consecuencia de esto último es que, dentro de las RHPA 
y RHNC, se observa actualmente una preocupante pérdida de VC de los cuales 
depende la sociedad (globos de texto color violeta), tales como la función hidrológica 
de las cuencas.  
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4. ZONIFICACIÓN 
 

4.1. ANÁLISIS MULTICRITERIO 
 
Para determinar las zonas que tendrán distintos usos dentro de las reservas, 

se realizó un análisis multicriterio mediante el método AHP (Analytic Hierarchy 
Process) descripto por Saaty (1980), planteando cuatro escenarios posibles 
asociados a distintos niveles de restricción, en cuanto al uso del espacio y a las 
actividades permitidas propuestas para la RHPA y RHNC. En el análisis se 
consideraron tres criterios sustanciales que inciden en el recurso hídrico, en los 
suelos, en la vegetación nativa y en el hábitat para numerosas especies endémicas 
de la región (a partir de criterios de sustentabilidad ambiental establecidos en la Ley 
Nacional Nº 26331 de Presupuestos Mínimos de Protección Ambiental de Bosques 
Nativos): 1) el estado de conservación (de suelos en especial), 2) la existencia de 
valores biológicos sobresalientes (definidos por comunidades y ecosistemas 
particulares) y 3) el potencial de conservación de cuencas (en particular la franja de 
bosques y matorrales nativos, su estado de conservación y su restauración).   

Para caracterizar espacialmente a cada uno de los criterios, se utilizaron las 
siguientes capas de información georreferenciada, respectivamente: 1) pendiente, 
2) elevación y 3) buffer de cobertura de bosques y matorrales nativos y proyectos 
de restauración. La pendiente es un factor que tiene una gran influencia en la 
erosión del suelo. Considerando la alta capacidad de almacenar carbono de los 
suelos de la zona, su protección de procesos erosivos es fundamental, así como 
también por ser el hábitat de la biota del lugar y un importante regulador de la 
capacidad de almacenamiento de agua de la región. La elevación es un factor 
importante que se asocia a las nacientes de ríos y a las comunidades de plantas y 
animales especiales de la zona. Hacia mayores elevaciones se encuentra la mayor 
proporción de las nacientes de los cursos de agua y su mejor calidad. Asimismo, en 
los pisos superiores se distribuyen especies endémicas de alto valor de 
conservación, así como también disminuye la disponibilidad de hábitat, aumentando 
los riesgos de extinción. Por último, la presencia de bosques y matorrales nativos 
fue también considerada una variable fundamental, debido a que en las reservas 
esta cobertura es muy reducida en relación a la distribución potencial que pueden 
ocupar si se reduce la presión antrópica (Cingolani et al., 2008a). Para asegurar su 
conservación se consideró la cobertura actual más una zona buffer de 50 m tanto 
para los bosques y matorrales nativos presentes, como para las hectáreas de 
proyectos de reforestación con especies nativas que se encuentran en marcha en 
la zona. 
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La pendiente se generó en valores de porcentaje a partir del ráster de 
elevación (en metros) obtenido del IGN. El buffer de la vegetación nativa se calculó 
empleando las clases “bosques nativos” y “matorrales nativos” extraídas del mapa 
de coberturas de Cingolani et al., (2022) combinadas con una capa de áreas en 
restauración (bordes de las clausuras) aportadas por el proyecto ‘Acción Serrana’. 
Se trabajó con todas las variables en formato raster, con una resolución espacial de 
30 m. Posteriormente, se categorizó cada variable espacial y luego, según los 
valores de cada clase, se le asignó una zona de restricción mediante reclasificación, 
de manera de estandarizar los valores entre las diferentes variables (Tabla 6, Figura 
12). Para las variables elevación y pendiente se utilizaron cuatro clases, las cuales 
fueron definidas a partir de conocimiento experto, observando los histogramas de 
frecuencia de los píxeles de la zona. En el caso de la capa buffer de los bosques y 
matorrales nativos, se definieron dos clases que indican la presencia o ausencia de 
dicha capa. Todos los procesamientos y análisis espaciales se realizaron con el 
software QGIS. 

 
Tabla 6. Categorización de la información espacial y reclasificación de 

acuerdo a las zonas de restricción propuestas (corchete: límite incluido, paréntesis: 
límite excluido).  

 

Categorías de Variable Zona 

Pendiente (%) 

≤ 5 1 

(5-10] 2 

(10-20] 3 

>20 4 

Elevación (m) 

≤ 1300 1 

(1300-1700] 2 

(1700-2000] 3 
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>2000 4 

Buffer Bosques y Matorrales nativos (-) 

0 (ausencia) 1 

1 (presencia) 4 

 

 
 

 
Figura 12. Representación espacial de los valores de (a) pendiente, (b) 

elevación y (c) buffer de bosques y matorrales nativos, clasificados según las zonas 
de restricción propuestas. 

 
En la Figura 13 (a) se ve el resultado de aplicar un modelo multicriterio aditivo 

ponderado, donde los pesos de cada variable se obtuvieron a partir del análisis 
jerárquico mediante comparación de a pares. El modelo quedó definido de la 
siguiente manera: 

 



 

139 
 

Multicriterio = 0,090*Pendiente + 0,607*Elevación + 0,303*Buffer 
Vegetación Nativa 

 
El mapa obtenido presentó valores continuos que varían entre 0 y 4 (Figura 

13 (a)), por lo que fue clasificado en las 4 zonas de restricción, empleando los 
siguientes umbrales:  

Zona 1: ≤ 1, Zona 2: (1-2], Zona 3: (2-3] y Zona 4: >3 (Figura 13 (b)). 

 

 
 
Figura 13. Mapa multicriterio (a) obtenido mediante el método AHP y (b) 

luego de ser clasificado según las zonas de restricción propuestas. 
 
Con el fin de facilitar la implementación de la zonificación, se simplificó el 

mapa obtenido del análisis multicriterio, dividiendo el territorio en zonas más 
homogéneas. Se conservaron los polígonos de mayor superficie correspondientes 
a cada zona, absorbiendo los de menor tamaño, suavizando los bordes y 
priorizando ante áreas muy mixturadas, la expansión de una zona de mayor 
restricción de uso sobre una de menor restricción, dándole así mayor importancia a 
la protección de áreas más vulnerables. Finalmente, el análisis multicriterio para 
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definir la zonificación se complementó con el reconocimiento de la infraestructura 
existente y las actividades que actualmente se desarrollan en el área de las 
Reservas (diagnóstico obtenido a partir de las instancias participativas del proyecto). 
Así, a la zona de restricción media previamente identificada, se le adicionaron las 
áreas pobladas que cumplieron con la condición de presentar 50 o más 
edificaciones, separadas por una distancia máxima de 1000 m, información 
obtenida al aplicar un algoritmo de agrupamiento empleando el software QGIS 
(Figura 14). En función del relevamiento de densidad de refugios y carga turística 
realizada en el Taller Champaquí, la base del cerro Champaquí también fue 
comprendida dentro de la zona de restricción media (zona 2). Por otro lado, la zona 
de menor restricción quedó conformada por las rutas asfaltadas, el antiguo Hotel El 
Cóndor y La Cumbrecita. En el caso de esta última, quedó en esta zona a diferencia 
de las demás zonas pobladas, debido a que conforma una comuna y a que tiene un 
Proyecto de Uso Público (Martínez, 2004) donde designa la planta de la zona 
urbana (el pueblo histórico y el área de expansión residencial y de servicio de 
alojamiento). De esta manera, este análisis integral permite ordenar en el territorio 
los distintos niveles de uso o intervención (Figura 15). 
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Figura 14. Clusters identificados mediante el algoritmo DBSCAN de QGIS, 

empleando una capa de edificaciones creada a partir de lo detectado en Google 
Earth. Tamaño mínimo del agrupamiento: 50. Distancia máxima entre puntos 
agrupados: 1000 m. 
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Figura 15. Mapa de zonificación generado a partir de un análisis multicriterio 
AHP y reconocimiento en terreno de la actividad antrópica. 
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Cabe aclarar que, debido a que la red de drenaje (arroyos y ríos) es muy 
densa y extensa y se distribuye de forma homogénea en ambas Reservas (con 
nacientes de arroyos inclusive sobre el área de menor altitud en la RHNC), no pudo 
ser incluido como criterio el funcionamiento hidrológico y la calidad de agua en el 
análisis multicriterio para la zonificación (representado, por ejemplo, por los cursos 
permanentes). En su lugar, se establecieron dos zonas de restricción de las riberas: 
una de ellas en fajas de 20 m a ambos lados desde la línea de vaguada y la otra a 
partir del límite de delimitación de la faja anterior y hasta 100 metros. Estos 
aspectos, junto a su fundamentación y actividades permitidas en ellas, se detallan 
en el Programa de Conservación, Manejo y Restauración de Riberas (Estrategia 
1.1) en la sección 5 de Estrategias de este Plan. 

 
4.2. DEFINICIÓN DE ZONAS Y DE ACTIVIDADES PERMITIDAS Y NO 

PERMITIDAS 
 
4.2.1. Actividades a promoverse mediante programas estatales en 

todas las zonas 
 
-Uso de energías renovables para electricidad y calefacción; recolección de 

agua de lluvia y almacenamiento en cisternas o tanques. 
-Separación, reutilización; compostaje de residuos sólidos.  
-Instalación de sistemas de tratamiento sustentable de efluentes 

(biodigestores, carrizales, baños secos), ubicados al menos a 100 m de distancia 
de cursos de agua permanentes (Faja de Seguridad Hídrica) para evitar su 
contaminación. 

-Ante nuevas construcciones, que las mismas sean de viviendas 
sustentables, que respeten materiales y orientación (ventilación cruzada, ubicación 
y tamaño de aberturas) para aumentar la inercia térmica y disminuir gastos de 
aclimatación. 

-Ante la necesidad y el permiso debido de riego, utilización de riego por 
goteo. 

-Remoción y utilización de especies vegetales exóticas para su 
aprovechamiento como leña, madera, consumo y aplicaciones medicinales y 
cosméticas. 

-En todos los casos, las actividades permitidas en cada zona deben tener el 
menor impacto ambiental posible y estar debidamente justificadas. 

 
4.2.2. Zona 4 (Roja, restricción máxima de uso)  
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Esta zona es altamente vulnerable, ya que se corresponde con las áreas de 
mayores altitudes donde se encuentra la mayor proporción de las nacientes de 
cursos de agua. Además, presenta la máxima susceptibilidad de erosión debido a 
la presencia de terrenos con valores altos de pendiente, pero también planicies con 
presencia histórica de ganado. A su vez, es el área con la mayor extensión de 
vegetación nativa, que conforma ecosistemas de gran valor (bosques de altura y 
pastizales) con especies raras (endémicas). Contigua al Parque Nacional Quebrada 
del Condorito y Reserva Nacional, incluye las mayores quebradas (ambientes de 
alta conectividad hídrica y de comunidades vegetales). Su falta de conservación 
amenaza la provisión de agua en cantidad y calidad, ya que afecta procesos de 
infiltración y recarga, posibilita la erosión y las inundaciones por flujo de escorrentía 
superficial hacia zonas bajas y pérdida de biodiversidad. Las áreas clasificadas 
dentro de esta categoría son aquellas que admiten solo una intervención mínima 
y la mayor protección de los valores de conservación naturales y culturales 
existentes, mediante la prohibición de cambios en el uso de suelo. La preservación 
y el manejo de estas zonas debe priorizar las acciones de conservación, 
restauración e investigación, para maximizar los servicios y beneficios 
ecosistémicos que se derivan de dichos valores. Se propone que las actividades 
permitidas sean limitadas y planificadas, para que generen el menor impacto 
posible. Entre ellas, las prácticas agropecuarias extensivas de baja escala, 
preferentemente familiares. La superficie de esta zona representa casi la mitad del 
total del área de ambas ANP (48,73%). 

 
4.2.2.1. Actividades permitidas      

 
-Proyectos de restauración y reforestación (incluye establecimiento de 

viveros de especies nativas). 
-Proyectos de investigación con el menor impacto ambiental y debidamente 

justificados.  
-Actividades recreativas y turísticas (caminatas, avistajes, escalada, rappel), 

restringidas a sendas definidas con su capacidad de carga turística y a otras áreas 
rigurosamente controladas. Estas actividades se podrán realizar sin guía siempre 
que no supere el número máximo de turistas por día sugerida en el análisis de 
capacidad de carga turística y respetando un porcentaje destinado a la actividad de 
guías (ver Estrategia 4.1 de la sección 5). A su vez, los grupos de turistas que visiten 
los senderos con guías autorizados, no podrán superar las 10 personas en Zonas 
de Riesgo (las Zonas de Riesgo se encuentran definidas por la Ley Provincial Nº 
9856/10 y en el Decreto Provincial Nº 1525/2012). Los grupos no pueden superar 
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las 10 personas. También se deberá respetar el sistema de rotación de senderos 
cuando sea el caso (ver sección 5).    

-Acciones de manejo (prevención, erradicación, contención, mitigación) de 
especies exóticas invasoras, tanto animales como vegetales.  

-Actividades de control y vigilancia. 
-Actividades de monitoreo. 
-Actividades de mejoramiento y mantenimiento de senderos turísticos. 
-Ganadería extensiva con evaluación de capacidad de carga ganadera según 

Plan de Manejo Ganadero Sostenible (ver en Estrategias de este Plan).  
-Agricultura extensiva de subsistencia, a escala familiar. 
 

4.2.2.2. Actividades no permitidas      
  

-Circulación de vehículos todo terreno fuera de caminos consolidados, con 
fines recreativos. 

-Expansión de la urbanización (conjunto de edificaciones en un plano 
unitario: loteos, edificios en propiedad horizontal, cabañas, hoteles, centros 
comerciales, complejos deportivos y recreativos). 

-Subdivisiones de parcelas que impliquen unidades menores a 50 hectáreas. 
-Vertido de efluentes domésticos o de actividades productivas a los cursos 

de agua. 
-Ganadería intensiva. 
-Agricultura intensiva. 
-Apertura de nuevos caminos y senderos. 
-Tala de ejemplares de especies leñosas nativas. 
-Iniciar fuegos sin previo permiso de la Secretaría de Ambiente por motivos 

excepcionales.  
-Turismo cinegético, cotos de caza. 
-Introducción y/o forestación de/con especies exóticas. 
-Generación y abandono de residuos. 
-Utilización de métodos químicos para eliminación de malezas, plagas y 

especies exóticas. 
-Riego sin el permiso debido de la Secretaría de Ambiente y de Recursos 

Hídricos. En caso de obtener permiso, el riego debe ser por goteo. 
 
4.2.3. Zona 3 (Naranja, restricción alta de uso) 
 
Esta es una zona vulnerable, considerando que incluye áreas de altitudes 

intermedias y menores, con bajo nivel de población y que también comprende parte 
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del área de nacientes de cursos de agua. Los suelos son altamente erosionables, 
se presentan pendientes con valores altos, posee parches de comunidades 
presentes en la zona 4 en buen estado de conservación (bosques de altura y 
pastizales) y susceptibilidad de restauración de aquellas degradadas, 
incrementando su extensión y estado de conservación. Contigua a la zona 4, en 
esta zona también se prioriza la conservación de los valores de conservación 
naturales y culturales. Se propone una intervención baja, mediante alta restricción 
a cambios en el uso de suelo, priorizando las actividades de conservación, 
investigación y de manejo sostenible. Entre estas últimas, las prácticas 
agropecuarias extensivas de baja escala y el uso múltiple de bosques implantados 
de especies exóticas existentes previos a enero 2023. Representa un mediano 
porcentaje del total de ambas ANP (38,14%). 

 
4.2.3.1. Actividades permitidas      

 
-Proyectos de reforestación con especies nativas. 
-Proyectos de investigación con el menor impacto ambiental y debidamente 

justificados. 
-Actividades turísticas (caminatas, avistajes, escalada, rappel, canyoning, 

slackline) con su capacidad de carga mínima y rigurosamente controladas, incluidos 
establecimientos para actividades recreativas y turísticas (refugios) con 
infraestructura y manejo adecuados a la zona (acorde a estrategias planteadas en 
sección 5). 

-Actividades de control y vigilancia.  
-Actividades de monitoreo. 
-Actividades de mejoramiento y mantenimiento de senderos turísticos. 
-Actividades para el manejo (prevención, erradicación, contención, 

mitigación) de especies exóticas invasoras de plantas y animales.  
-Aprovechamiento sustentable de bienes naturales: recolección de especies 

vegetales nativas para uso medicinal o alimenticio; recolección de leña seca exótica 
para autoconsumo. 

-Ganadería extensiva con evaluación de capacidad de carga ganadera según 
Plan de Manejo Ganadero Sostenible (ver sección 5, Estrategia 2.2).  

-Agricultura extensiva de subsistencia (escala familiar). En el caso de los 
microemprendimientos (cultivo de aromáticas, frutales, vides) ya existentes previos 
a enero 2023, estos pueden continuar su actividad, pero no pueden expandirse ni 
establecerse nuevos establecimientos. 
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-Explotación (raleo, tala, poda, extracción) de forestaciones exóticas 
existentes previo a enero 2023 con las correspondientes autorizaciones y 
certificaciones de la Secretaría de Ambiente. 

 
4.2.3.2. Actividades no permitidas      

 
-Expansión de la urbanización (conjunto de edificaciones en un plano 

unitario: loteos, edificios en propiedad horizontal, cabañas, hoteles, centros 
comerciales, complejos deportivos y recreativos). 

-Expansión de microemprendimientos (cultivo de aromáticas, frutales, vides) 
existentes previos a enero 2023 o establecimiento de nuevos emprendimientos de 
este tipo.  

-Subdivisiones de parcelas que impliquen unidades menores a 5 ha. 
-Vertido de efluentes domésticos o de actividades productivas a los cursos 

de agua. 
-Circulación de vehículos todo terreno fuera de caminos consolidados, con 

fines recreativos. 
-Ganadería intensiva. 
-Agricultura intensiva. 
-Apertura de nuevos caminos y senderos. 
-Turismo cinegético, cotos de caza. 
-Introducción y/o forestación de/con especies exóticas. 
-Tala de ejemplares de especies leñosas nativas. 
-Iniciar fuegos sin previo permiso de la Secretaría de Ambiente por motivos 

excepcionales.  
-Generación y abandono de residuos. 
-Utilización de métodos químicos para eliminación de malezas, plagas y 

especies exóticas. 
-Riego sin el permiso debido de la Secretaría de Ambiente y de Recursos 

Hídricos. En caso de obtener permiso, el riego debe ser por goteo. 
 
4.2.4. Zona 2 (Amarilla, restricción media de uso)  
 
Esta es una zona de vulnerabilidad ambiental media considerando la 

presencia de localidades/poblaciones de baja densidad, distribuidas 
fundamentalmente en la cuenca media. Aquí también los suelos son vulnerables a 
la erosión a pesar de que las pendientes son, en general, más moderadas. Posee 
parches de comunidades presentes en la zona 4 (pastizales, principalmente) con el 
agregado de la presencia de comunidades del Chaco Serrano. Contigua a la zona 
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3, también se prioriza la conservación de los Valores de Conservación naturales y 
culturales. Esta zona, al caracterizarse por tener una intervención humana mayor, 
con caminos de ripio, edificaciones y actividades productivas (por ejemplo, bosques 
implantados), admite ciertas intervenciones. En este sentido, podría admitir cambio 
de uso de suelo en el caso de urbanizaciones (loteos, subdivisiones), infraestructura 
turística (hoteles, cabañas), centros de producción y comerciales, complejos 
deportivos y recreativos en todos los casos, luego de un estudio y evaluación de 
impacto ambiental. Así mismo, se podrán desarrollar un mayor número de 
actividades, sobre todo aquellas relacionadas a producción (sin afectar los 
ecosistemas naturales) y recreación. Dichas actividades deberán ser de bajo 
impacto para el ambiente, procurando un manejo sostenible de los recursos, 
compatibles con los objetivos de conservación del área protegida. Entre ellas, el uso 
agropecuario sustentable: ganadería extensiva, agricultura de baja escala, uso 
múltiple de bosques implantados existentes. La excepción a estos usos del suelo 
es la zona del Champaquí, la cual quedó incluida como zona 2 debido a su uso y 
desarrollo turístico actual. Sin embargo, se destaca que en la misma debe limitarse 
a las actividades descriptas en las estrategias vinculadas al turismo (sección 5) y no 
se admite el crecimiento urbanístico ni de infraestructura turística en esta zona en 
particular (ver Figura 15). La zona 2 representa un bajo porcentaje del total de 
ambas ANP (11,50%). 

 
4.2.4.1. Actividades permitidas      

 
A todas las actividades permitidas en las Zonas 4 y 3, y se agregan: 
-Agricultura extensiva (de subsistencia y microemprendimientos: cultivo de 

aromáticas, frutales, vides). 
-Ganadería extensiva con evaluación de capacidad de carga ganadera según 

Plan de Manejo Ganadero Sostenible (ver en Estrategias de este Plan).  
-Turismo sostenible (turismo que tiene plenamente en cuenta sus impactos 

económicos, sociales y ambientales actuales y futuros, atendiendo las necesidades 
de los visitantes, la industria, el medio ambiente y las comunidades de acogida; 
Organización Mundial de Turismo de la ONU, OMT), en concordancia con las 
estrategias y actividades planteadas en la sección 5. 

-Explotación (raleo, tala, poda, extracción) de forestaciones exóticas 
existentes previo a enero 2023 (con las correspondientes autorizaciones y 
certificaciones de la Secretaría de Ambiente). 
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4.2.4.2. Actividades no permitidas 
      

-Expansión de la urbanización (conjunto de edificaciones en un plano 
unitario: loteos, edificios en propiedad horizontal de cualquier magnitud, centros 
comerciales, complejos deportivos y recreativos), sin base en un estudio y 
evaluación de impacto ambiental.  

-Expansión de la urbanización y/o infraestructura turística en la zona del 
Champaquí.  

-Subdivisiones de parcelas que impliquen unidades menores a 1 hectárea. 
-Vertido de efluentes domésticos o de actividades productivas a los cursos 

de agua. 
-Ganadería intensiva. 
-Agricultura intensiva. 
-Turismo cinegético, cotos de caza. 
-Introducción y/o forestación de/con especies exóticas. 
-Tala de ejemplares de especies leñosas nativas. 
-Iniciar fuegos sin previo permiso de la Secretaría de Ambiente por motivos 

excepcionales.  
-Utilización de métodos químicos para eliminación de malezas, plagas y 

especies exóticas. 
-Riego sin el permiso debido de la Secretaría de Ambiente y de Recursos 

Hídricos. En caso de obtener permiso, el riego debe ser por goteo. 
  
4.2.5. Zona 1 (verde, restricción baja de uso)  
 
Esta es una zona de vulnerabilidad ambiental media, a pesar de que incluye 

altitudes mayores, intermedias y menores y que contiene parte la cuenca alta y la 
cuenca media de cursos de agua. En esta zona se emplazan intervenciones de 
magnitud (ruta pavimentada, zona urbana en ejido comunal, centro de interpretación 
de la RHPA- Hotel El Cóndor- y actividades productivas: por ejemplo, bosques 
exóticos implantados) que implican una variada presión de uso. Se permiten 
actividades con mayor impacto pero que sean compatibles con los objetivos 
de conservación de las Reservas. Podría admitir cambio de uso de suelo en el 
caso de urbanizaciones (loteos, propiedad horizontal), infraestructura turística 
(hoteles, cabañas) en todos los casos, luego de un estudio y evaluación de impacto 
ambiental. Representa un escaso porcentaje del total de ambas ANP (1,63%). 

 
4.2.5.1. Actividades permitidas      
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Todas las actividades permitidas en las Zonas 4, 3, y 2, y se agregan: 
-Urbanización planificada (áreas de expansión residencial previstas en 

zonificaciones comunales). 
-Ganadería extensiva con evaluación de capacidad de carga ganadera según 

Plan de Manejo Ganadero Sostenible (Estrategia 2.2, sección 5).  
-Uso de especies exóticas leñosas ya implantadas en la zona para 

autoconsumo.  
-Agricultura extensiva (microemprendimientos: cultivo de aromáticas, 

frutales, vides; producción agroecológica, programa de agricultura familiar). 
-Turismo sostenible acorde a estrategias planteadas en sección 5. 
-Explotación (raleo, tala, poda, extracción) de pinos en forestaciones 

existentes previo a enero 2023 (con las correspondientes autorizaciones y 
certificaciones de la Secretaría de Ambiente). 

 
4.2.5.2. Actividades no permitidas      

 
-Expansión de la urbanización (loteos, edificios en propiedad horizontal) sin 

base en un estudio y evaluación de impacto ambiental. 
-Subdivisiones de parcelas que impliquen unidades menores a 1 hectárea. 
-Vertido de efluentes domésticos o de actividades productivas a los cursos 

de agua. 
-Ganadería intensiva. 
-Agricultura intensiva. 
-Turismo cinegético, cotos de caza. 
-Tala de ejemplares de especies leñosas nativas. 
-Iniciar fuegos sin previo permiso de la Secretaría de Ambiente por motivos 

excepcionales.  
-Introducción y/o forestación de/con especies exóticas invasoras. 
-Utilización de métodos químicos para eliminación de malezas, plagas y 

especies exóticas. 
-Riego sin el permiso debido de la Secretaría de Ambiente y de Recursos 

Hídricos. En caso de obtener permiso, el riego debe ser por goteo. 
 
Tabla 7: Resumen de restricciones de actividades por zonas. 

 

 Actividades ZONA 4 (rojo, 
máxima 

restricción de 
uso) 

ZONA 3 (naranja, 
restricción alta de 

uso) 

ZONA 2 (amarillo, 
restricción media 

de uso) 

ZONA 1 (verde, 
restricción baja 

de uso) 
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Turismo (grupos de 
visitantes) 

Turistas sin 
guía, 

respetando el 
número 

máximo de 
turistas por 

día sugeridos 
en análisis de 

CCT, 
porcentaje 
destinado a 

grupos 
guiados, y 
sistema de 
rotación de 
senderos. 
Hasta 10 

personas con 
guía.   

Sin guías  Sin guías Sin guías 

Urbanizaciones 
(conjunto de 

edificaciones en un 
plano unitario: loteos, 

edificios en 
propiedad horizontal, 

hoteles, cabañas, 
centros comerciales, 
complejos deportivos 

y recreativos) de 
cualquier magnitud 

No permitidas No permitidas Restringidas 
(necesidad de 

Estudio y 
Evaluación de 

Impacto 
Ambiental) 

Restringidas 
(necesidad de 

Estudio y 
Evaluación de 

Impacto 
Ambiental) 

Vertido de efluentes 
a cursos de agua 

No permitidas  No permitidas  No permitidas  No permitidas  

Inicio de fuegos No permitidas  No permitidas  No permitidas  No permitidas  
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Silvicultura Prohibida la 
implantación 
de especies 

exóticas 

Prohibida la 
implantación de 

especies 
exóticas. 

Permitida la 
explotación 
múltiple de 

forestaciones ya 
implantadas 

previas a enero 
2023 con 

habilitación de 
Secretaría de 

Ambiente 

Prohibida la 
implantación de 

especies 
exóticas. 

Permitida la 
explotación 
múltiple de 

forestaciones ya 
implantadas 

previas a enero 
2023 con 

habilitación de 
Secretaría de 

Ambiente 

Prohibida la 
implantación de 

especies 
exóticas. 

Permitida la 
explotación 
múltiple de 

forestaciones ya 
implantadas 

previas a enero 
2023 con 

habilitación de 
Secretaría de 

Ambiente 

Agricultura/ganade- 
ría intensivas 

No permitidas  No permitidas  No permitidas  No permitidas  

Agricultura extensiva 
 

Permitida, de 
subsistencia a 
escala familiar 

solamente 

Permitida, de 
subsistencia a 

escala familiar y 
microemprendi- 
mientos (cultivo 
de aromáticas, 

frutales, vides) ya 
existentes previos 

a enero 2023. 
Prohibida su 

expansión o el 
establecimiento 

de nuevos 
microemprendi- 

mientos. 
 

Permitida, de 
subsistencia y 

microemprendi- 
mientos (cultivo 
de aromáticas, 
frutales, vides). 

Permitida, de 
microemprendi- 
mientos (cultivo 
de aromáticas, 
frutales, vides); 

producción 
agroecológica, 
Programa de 
Agricultura 
Familiar). 

Ganadería extensiva Permitida con 
control de 

capacidad de 
carga de 
ganado 

(según lo 
establecido 

en Programa 
de Ganadería 

Sostenible) 

Permitida con 
control de 

capacidad de 
carga de ganado 

(según lo 
establecido en 
Programa de 
Ganadería 
Sostenible) 

Permitida con 
control de 

capacidad de 
carga de ganado 

(según lo 
establecido en 
Programa de 
Ganadería 
Sostenible) 

Permitida con 
control de 

capacidad de 
carga de ganado 

(según lo 
establecido en 
Programa de 
Ganadería 
Sostenible) 
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Actividades 
recreativas 
(caminatas, 

avistajes, escaladas) 

Restringidas a 
sendas 

definidas con 
su capacidad 

de carga 
mínima y a 
otras áreas 

rigurosamente 
controladas 

Controladas Controladas Libre 

Fraccionamientos de 
la tierra 

Fracciones de 
mínimo 50 Ha 

Fracciones de 
mínimo 5 Ha 

Fracciones de 
mínimo 1 Ha 

Fracciones de 
mínimo 1 Ha 

      
 

4.3. APROXIMACIÓN A LA APLICACIÓN DE LEYES Y NORMATIVAS A LAS 
DISTINTAS ACTIVIDADES Y USOS SEGÚN EL CRITERIO DE 
ZONIFICACIÓN 
 
Ambas Áreas Naturales Protegidas (ANP): RHPA y RHNC no disponen de 

una reglamentación propia, solo cuentan con el marco regulatorio de la Ley 
Provincial N°6964/83, que en su articulado prevé: 

Artículo 13º.- El planeamiento específico del funcionamiento de un área 
natural, se concretará en un "plan director" o "plan de administración", propio de 
cada una de ellas. Dicho plan aspirará al establecimiento de políticas, las que fijarán 
la clase y grado de desarrollo y la gestión del área, la organización de su 
territorio en base al sistema de "zonificación", las actividades de la 
administración oficial y los usuarios particulares, las permisiones y 
prohibiciones. 

Artículo 14º.- La zonificación de las áreas naturales de mayores 
extensiones e importancia de sus ambientes y recursos naturales, principalmente 
de las áreas de conservación paisajística y natural, tendrá que prever la existencia 
de enclaves o zonas de protección estricta y manejo preservacionista; y 
deberá tenderse a que las zonas de mayor resguardo se encuentren rodeadas de 
sectores que gradúen y amortigüen la presión de una creciente y desmedida 
demanda de territorios, usos extractivos y explotación económica 

Y a continuación indica, más allá de la categoría de ANP establecida en la 
presente ley, la posibilidad de establecer en cada ANP prohibiciones específicas: 

Artículo 18º.- Las prohibiciones básicas de cada ambiente o área natural 
se contemplan en las diferentes categorías de áreas naturales previstas en esta 
ley. Las particularidades de las áreas que se constituyan de conformidad con lo 
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dispuesto en el artículo 26, serán establecidas para cada una de ellas por el Poder 
Ejecutivo Provincial, a propuesta del órgano de aplicación de esta ley. 

Artículo 26º.- En las áreas naturales que se constituyan, el Poder Ejecutivo 
Provincial, a propuesta del órgano de aplicación de esta ley, complementará 
por decreto los regímenes básicos en ella fijados para cada categoría de área, 
estableciendo la regulación particular propia y específica de las diferentes 
zonas reservadas. 

En el caso específico de las Reservas Hídricas:  
Artículo 50º.- En el ámbito de las Reservas Hídricas Naturales regirán, sin 

perjuicio de lo dispuesto por otros cuerpos legales, las siguientes prohibiciones 
generales, las que se aplicarán, en su caso, contemplando las modalidades 
previstas en los artículos 27 y 51, a saber: 

a) Las actividades y asentamientos humanos que comprometan la 
perpetuación de sus ambientes o afecten la conservación del área natural 

6) Las acciones que perjudiquen la vida silvestre y, en particular, el 
recurso hídrico; 

c) Un indiscriminado uso extractivo y un aprovechamiento de sus 
ambientes contrario a una adecuada regulación conservacionista; 

d) Cualquier otra acción que se contraponga con el objetivo del área. 
El presente Plan de Manejo propone regular usos y actividades en las 

distintas categorías de zonificación (restricción estricta, alta, media y baja), 
establecidas de acuerdo a sus valores naturales y a su tipo de uso (ganadería, 
agricultura, forestal, desarrollos urbanísticos e inmobiliarios, turísticos, recreación) 
y, asimismo, de acuerdo a criterios científico-técnicos, a relevamientos y a un 
diagnóstico participativo. Dichas actividades incluyen desarrollos que, bajo las 
leyes ambientales provinciales vigentes (N°7343/85 y N°10208/14 y la modificatoria 
N°10830/22) deben obligatoriamente y como requisito previo a toda puesta en 
marcha o continuidad de las actividades a desarrollar o desarrolladas, contar con 
Evaluación de Impacto Ambiental. El anexo I de la ley N°10830/22: Proyectos 
Sujetos Obligatoriamente a Presentación de Estudio de Impacto Ambiental y 
Audiencia Pública, incluye actividades desarrolladas en territorios de ANP 
provinciales y en cuencas hídricas, a saber: 

37. Loteos o subdivisiones a ubicarse dentro de la cuenca de aporte de 
embalses destinados a riego, usos múltiples o provisión de agua potable o en áreas 
naturales protegidas (Ley N°6964), cualquiera sea su magnitud. 

38. Toda edificación, instalación o actividad comprendida en el Anexo II, a 
ejecutar dentro de porciones territoriales comprendidas en el Régimen de la Ley de 
Áreas Naturales de la Provincia. 
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Teniendo en cuenta el marco legal y normativo y fundándose en el principio 
de progresividad (art 4 Ley de Política Ambiental Nacional N°25675/02); atentos a 
la importancia vital del recurso hídrico y de los ecosistemas naturales asociados 
(suelos, vegetación) que posibilitan su sostén y funcionamiento (ver punto 2.7. del 
documento: Servicios ambientales de estas reservas), algunas de las actividades 
enunciadas seguramente deberán estar sujetas a las disposiciones citadas y en 
algunos casos incluso, regular el desarrollo de las mismas en función de los 
lineamientos que se desarrollan en el presente Plan de Manejo. En este sentido, 
para la aplicación del Plan de Manejo no es necesario realizar modificaciones a 
ninguna ley vigente, considerando que se pretende aumentar la protección sobre 
bienes y servicios ecosistémicos indispensables y de alto valor, debiendo en su 
caso, establecer como norma reglamentaria, un decreto que incorpore las 
indicaciones del Plan de Manejo respecto a zonas, actividades, etc. 

 
5. OBJETIVOS, ESTRATEGIAS Y PROGRAMACIÓN 

 
A continuación, en la Tabla 8, se describen los diez objetivos de gestión 

propuestos por este plan, junto a las estrategias y programación para cada uno. Así 
mismo, se proponen indicadores para su seguimiento. 
 
Tabla 8: Objetivos, Estrategias y Programación 
 

OBJETIVO DEL PLAN 1. Contribuir a la conservación de las cuencas hidrográficas 
mediante gestión de riberas y de uso del suelo 

Objetivos de conservación 
con los que se relaciona 
(Misión) 

Preservar las cabeceras de cuencas, contribuyendo así a asegurar la 
provisión de agua, tanto en su calidad como en su temporalidad, en 
territorios ubicados a menor altitud. 

Valores de Conservación 
asociados (Diagnóstico del 
Plan) 

Agua en cantidad y calidad; suelos; bosques; mosaico de pajonales, 
céspedes, vegas y roquedales; producción ganadera; turismo de 
senderos y paisaje serrano 

Problemas o necesidades 
a los que atiende 

Disminución del caudal base, disminución del caudal ecológico e 
inundaciones. Disminución de la calidad ambiental de riberas por erosión 
de suelos, por disminución de la cobertura vegetal y por incendios. 
Contaminación del agua por ingreso de materia orgánica, sustancias 
químicas y residuos sólidos. 

Proyecto/Programa Programa de Conservación, Manejo y Restauración de Riberas. 
Programa de Monitoreo de Calidad y Cantidad de Agua.  
Programas de Gestión y Control de Efluentes Domésticos y de Residuos 
Sólidos  

 

Estrategia 1.1 

Proteger las riberas, las nacientes y cursos de agua y su biota limitando el uso, 
actividades e intervenciones en proximidades de las riberas. Para esta estrategia 
y sus actividades, se considera para cada curso de agua, un área buffer de 20 m 
a cada lado del eje de vaguada en la Zona de Restricción Muy Alta (ZRMA) y un 
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área buffer 100 m a ambos lados desde el límite de la ZRMA, para delimitar la 
Zona de Restricción Alta (ZRA), (*). 

Meta/Resultado 
Áreas buffer de riberas demarcadas en ZRMA y ZRA. Control de usos, 
actividades e intervenciones según las áreas buffer. Diseño de Programa de 
Conservación de Nacientes. 

Indicador de éxito 
Total de hectáreas de ribera demarcadas como zona buffer. Cantidad de personal 
asignado al control de la aplicación de Zonas de Ribera. Presentación del 
Programa de Conservación de Nacientes para ejecución en el siguiente periodo. 

Responsables 
Secretaria de Ambiente y Secretaría de Recursos Hídricos, APRHI, 
Guardaparques 

Actividades 
Cronograma 

Indicadores a nivel de 
actividad 

Seguimiento y evaluación 

1 2 3 4 5 6 
De 

cumplimiento 
De 

resultado 
Fuente Frecuencia 

Designación de un 
equipo 
interdisciplinario de 
demarcación y 
control de riberas 

x      

Presentación del 
Expediente para 
la conformación 
del equipo 

Resolución de 
la designación 

Resolución en 
Mesa de 
Entradas 
Secretaría de 
Ambiente / 
APRHI 

Mensual 

Diseño del Programa 
de Conservación, 
Manejo y 
Restauración de 
Riberas 

x      
Informe de 
diseño del 
programa  

Número de 
actas de 
reuniones del 
equipo de 
demarcación y 
control de 
riberas  
 

Informes 
presentados 
por el equipo 
de 
demarcación y 
control de 
riberas  

Mensual 

Demarcación 
efectiva de las zonas 
buffer de riberas 

 x x x   

Informe del 
Programa de 
Conservación, 
Manejo y 
Restauración de 
Riberas 

Número de ha 
de zonas 
buffer en 
ZRMA/ZRA 
demarcadas 
por año 

Informes 
presentados 
por el equipo 
de 
demarcación y 
control de 
riberas 

Anual 

Acuerdos con 
propietarios de no 
uso y no 
edificaciones de 
ningún tipo en zona 
buffer de ZRMA y el 
uso sostenible de 
zona buffer ZRA 

 x x x x x 
Informe de 
acuerdos con 
propietarios 

Número de 
actas 
reuniones y 
acuerdos con 
propietarios 

Informes 
presentados 
por el equipo 
de 
demarcación y 
control de 
riberas 

Anual 

Promoción de 
actividades 
sostenibles en zonas 
buffer de ZRA y de 
restauración 
(forestación con spp. 
nativas /remoción de 
exóticas) en ZRMA y 
ZRA. 

 x x x x x 

Informe del 
Programa de 
Conservación, 
Manejo y 
Restauración de 
Riberas 

Número de 
ha. de ribera 
con cambio de 
uso de suelo a 
uso 
sostenible; por 
año en ZRA y 
de ha. 
restauradas 
en ZRMA y 
ZRA 

Informes 
presentados 
por el equipo 
de 
demarcación y 
control de 
riberas 

Anual 
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Promover la 
exclusión de la 
producción ganadera 
en zona buffer de 
ZRMA y la reducción 
de la carga ganadera 
según lo establecido 
en Estrategia 2.2 en 
la zona buffer de 
ZRA a través de 
incentivos 
económicos 

 x x x x x 

Informe del 
Programa de 
Conservación, 
Manejo y 
Restauración de 
Riberas 

Número de 
ha. de ribera 
de ZRMA sin 
ganado y de 
ZRA con 
reducción de 
carga 
ganadera 

Informes 
presentados 
por el equipo 
de 
demarcación y 
control de 
riberas 

Anual 

Gestionar la 
retribución 
económica de 
localidades de 
cuenca media y baja 
a pobladores y 
proyectos de 
restauración de 
cuenca alta por 
cumplimiento de 
cuidado de riberas. 

 x x x x x 

Informes de 
entes 
proveedores de 
agua 

Número de 
localidades 
que 
contribuyen a 
cuenca alta en 
su factura de 
agua 

Resoluciones 
aprobadas  

Anual 

Diseño de Programa 
de Conservación de 
Nacientes (arroyos 
de primer orden) 

    x x 

Presentación del 
expediente para 
la conformación 
del equipo y del 
proyecto para 
desarrollar el 
programa 

Resolución de 
la designación 
y el programa 

Expediente 
con resolución 
de aprobación 
del programa  

Mensual 

 

(*) Se tomaron 20 m a ambos lados desde la línea de vaguada para crear el 

buffer de la ZRMA en función de la normativa (Res. N°395) de DIPAS del año 2004. 
Si bien en esa resolución se indican 15 m de mínimo para deslinde a cada lado del 
río (o arroyo), medido desde el borde del cauce permanente, aquí se consideraron 
20 m desde la vaguada debido a que la capa de cursos de agua se encuentra 
demarcada en la vaguada. Para el criterio de 100 m de cada lado a ambos lados 
desde el límite de la ZRMA para crear el buffer de la ZRA, se consideró el artículo 
6 del Capítulo I, de la Ley Provincial N°9814/10, de Ordenamiento Territorial De 
Bosques Nativos. En dicho artículo se establecen 100 m a los márgenes de los 
cursos de agua para proteger los bosques nativos dentro de las zonas rojas. Si bien 
los cursos de agua, en especial los de la zona alta (roja) de esta zonificación 
presentan bosque nativo en solo parte de su extensión, en todos los casos los 
cursos de agua son sitios de conectividad y hábitat de especies valiosas; la 
preservación de una mayor extensión de sus riberas (100 m de las márgenes) 
asegura cantidad y calidad del agua y al mismo tiempo, la regeneración de la 
vegetación y de los ecosistemas naturales en el espacio planificado 
(correspondiente en su totalidad a Reservas Hídricas). Por esa razón se hace 
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necesario cuidar la vegetación nativa, reforestar, evitar la erosión, las 
construcciones y el impacto de actividades humanas. En este plan, se establece 
que todos los cursos permanentes de agua y sus ecosistemas riparios son 
prioritarios, debido al valor crítico de las Reservas en su totalidad como 
proveedoras de agua en cantidad y calidad para la Provincia de Córdoba. 
 

Estrategia 1.2 
Monitorear de manera periódica y permanente el caudal y la calidad del agua de 
arroyos y ríos de las reservas.        

Meta/Resultado 
Contar con una base de datos de hidrometría y calidad de agua para sectores 
definidos de la RHPA y RHNC con frecuencia, al menos, bianual (estación seca y 
húmeda). 

Indicador de éxito 
Disponibilidad pública de base de datos de los parámetros de cantidad y calidad 
de agua de los arroyos y ríos medidos en las Reservas. 

Responsables Secretarías de Ambiente, Recursos Hídricos, APRHI, Guardaparques 

Actividades 
Cronograma 

Indicadores a nivel de 
actividad 

Seguimiento y evaluación 

1 2 3 4 5 6 
De 

cumplimiento 
De 

resultado 
Fuente Frecuencia 

Designación de un 
equipo de monitoreo 
de cuencas hídricas 

x      

Presentación de 
expediente para 
la conformación 
del equipo 

Resolución de 
la designación 

Expediente 
con resolución 
aprobada en 
Mesa de 
Entradas de 
Secretaría de 
Recursos 
Hídricos/APH
RI 

Mensual 

Diseño del Plan de 
Monitoreo de 
Cuencas Hídricas (*) 

x      

Informe de 
diseño de Plan 
de Monitoreo 
Cuencas Hídricas 
c/ variables, sitios 
y meses de 
medición 

Número de 
actas de 
reuniones del 
equipo de 
monitoreo de 
cuencas 

Informes 
presentados 
por el equipo 
de Plan de 
Monitoreo de 
Cuencas 
Hídricas 

Mensual 

Aplicación del Plan 
de Monitoreo de 
Cuencas Hídricas 

 x x x x x 
Informe de 
monitoreo anual 
y base de datos 

Número de 
campañas de 
medición por 
año y 
variables 
medidas 

Informes de 
monitoreo 
presentados 
por el equipo 
de Plan de 
Monitoreo de 
Cuencas 
Hídricas 

Anual 

Articulación con el 
Proyecto MATTEO y 
otros proyectos de 
ciencia ciudadana, 
para recopilación de 
información 
pluviométrica e 
hidrométrica 
registrada en las 
Reservas 

 x x x x x 

Informe de 
Monitoreo anual 
y base de datos 
del Proyecto 
MATTEO y otros 
proyectos de 
ciencia 
ciudadana 

Número de 
sitios con 
mediciones 
pluviométricas 
e 
hidrométricas 
registradas 
por año 

Informe de 
monitoreo 
anual 
presentados 
por el equipo 
del proyecto 
MATTEO y 
otros 
proyectos de 
ciencia 
ciudadana  

Anual 
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(*) Se recomienda tomar como modelo al diseño utilizado en el monitoreo de 
la cuenca del río Del Medio presentado en este Plan de Manejo en el Anexo 13. 
Particularmente, las variables allí consideradas.  
  

Estrategia 1.3 Prevenir la contaminación del agua. 

Meta/Resultado 
Promover y facilitar el tratamiento de efluentes domésticos. Eficientizar la 
disposición y tratamiento de residuos sólidos en sitios adecuados. 

Indicador de éxito 
Número de establecimientos turísticos y de localidades, comunas y parajes con 
tratamiento de efluentes y con disposición de residuos sólidos en sitios 
adecuados.  

Responsables 
Secretaría de Ambiente, Secretaría de Recursos Hídricos, APRHI, Secretaría de 
Turismo, Municipios 

Actividades 
Cronograma 

Indicadores a nivel de 
actividad 

Seguimiento y evaluación 

1 2 3 4 5 6 
De 

cumplimiento 
De 

resultado 
Fuente Frecuencia 

Designación de un 
equipo de gestión y 
control de efluentes 
domésticos 

x      

Presentación de 
expediente para 
la conformación 
del equipo 

Resolución de 
la designación 

Expediente 
con resolución 
aprobada en 
Mesa de 
Entradas 
Secretaría 
Recursos 
Hídricos 
/APRHI 

Mensual 

Ofrecer planes de 
financiamiento para 
la instalación de 
tecnologías de 
tratamiento de 
efluentes (TTE) a 
propietarios de 
instalaciones 
turísticas y controlar 
la efectivización  

 x x x x x 
Informe anual de 
efluentes 
domésticos 

Número de 
TTE en 
instalaciones 
turísticas por 
año 

Convenios de 
financiamiento 
efectivizados  

Anual 

Promover la 
instalación de 
plantas de 
tratamiento de 
efluentes (PTE) en 
localidades, 
comunas y parajes 
dentro de las 
reservas 

 x x x x x 
Informe anual de 
efluentes 
domésticos 

Número de 
PTE en 
funcionamient
o en 
localidades, 
comunas y 
parajes por 
año 

Informes 
presentados 
por el equipo 
de gestión y 
control de 
efluentes 
domésticos 

Anual 

Designación de un 
equipo de gestión y 
control de residuos 
sólidos (RS) 

x      

Presentación de 
expediente para 
la conformación 
del equipo 

Resolución de 
la designación 

Expediente 
con resolución 
aprobada en 
Mesa de 
Entradas 
Secretaría de 
Ambiente 

Mensual 
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Diseño del Plan de 
Recolección, 
Disposición y posible 
Tratamiento de RS 
para Turismo 

x      

Informe del 
diseño del Plan 
de Recolección, 
Disposición y 
Posible 
Tratamiento de 
RS para Turismo 

Número de 
actas de 
reuniones del 
equipo de 
gestión y 
control de RS 

Informes 
presentados 
por el equipo 
de gestión y 
control de RS  

Mensual 

Aplicación del Plan 
de Recolección, 
Disposición y Posible 
Tratamiento de RS 
para Turismo 

 x x x x x 
Informe anual de 
residuos sólidos 

Número de 
instalaciones 
turísticas que 
disponen sus 
RS en sitios 
adecuados 

Informes 
presentados 
por el equipo 
de gestión y 
control de RS 

Anual 

Promover y 
fortalecer los 
mecanismos de 
recolección y 
disposición de RS de 
localidades, 
comunas y parajes 
dentro de las 
Reservas 

 x x x x x 
Informe Anual de 
Residuos Sólidos 

Número de 
localidades, 
comunas y 
parajes que 
cuentan con 
un servicio de 
recolección y 
disposición de 
RS efectivo 

Equipo de 
gestión y 
control de RS 

Anual 

 

OBJETIVO DEL PLAN 2. Preservar las comunidades naturales y el suelo 
Objetivos de conservación 
con los que se relaciona 
(Misión) 

Conservar los ecosistemas del cordón montañoso de las Sierras 
Grandes, Cumbres y Pampa de Achala, incluyendo las quebradas que del 
mismo descienden. Preservar las cabeceras de cuencas, contribuyendo 
así a asegurar la provisión de agua, tanto en su calidad como en su 
regularidad, en territorios ubicados a menor altitud. Amparar la diversidad 
biológica y fisiográfica regional. Preservar sus rasgos paisajísticos. 

Valores de Conservación 
asociados (Diagnóstico del 
Plan) 

Agua en calidad y cantidad; bosques; mosaico de pajonales, céspedes, 
vegas y roquedales; comunidades de flora y fauna especiales; suelos; 
producción ganadera 

Problemas o necesidades 
a los que atiende 

Reducción de la cobertura de bosques nativos por presión antrópica. 
Riesgo de extinción de los endemismos que albergan las comunidades 
del piso superior de las Sierras Grandes (> 2000 m s.n.m.). Erosión del 
suelo debido a malas prácticas de manejo, especialmente ganadero. 
Riesgo de incendios debido al uso indebido del fuego. Si bien el uso del 
fuego está prohibido por ley en todo el territorio provincial, se sigue 
usando para la quema de basura, la limpieza de terrenos, promover el 
rebrote de las pasturas, entre otros. Las características de los pastizales 
dentro de las Reservas tienen condiciones particulares que requieren una 
evaluación y manejo del fuego específicos para éstas. 

Proyecto/Programa Restauración de Bosques Nativos 
Plan de Manejo Ganadero Sostenible 
Plan de Manejo del Fuego 

 

Estrategia 2.1 
Aumentar la cobertura de bosques nativos hasta un mínimo del 40% de la 
superficie de las Reservas en un plazo de 5 años. 

Meta/Resultado 
Reforestar anualmente 4% de la superficie total de las Reservas para aumentar la 
cobertura de matorrales y bosques nativos.  

Indicador de éxito Aumento de la cobertura de matorrales y bosques nativos. 
Responsables Secretaría de Ambiente y Ministerio de Agricultura y Ganadería 
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Actividades 
Cronograma 

Indicadores a nivel de 
actividad 

Seguimiento y evaluación 

1 2 3 4 5 6 
De 

cumplimiento 
De 

resultado 
Fuente Frecuencia 

Establecer acuerdos 
de cooperación con 
privados, 
instituciones 
estatales, viveros 
provinciales, 
proyectos de 
restauración no 
gubernamentales, 
APN, universidades, 
cooperativas de 
agua y empresas 
proveedoras de agua 

x x x x x x 

Número de 
gestiones 
realizadas para 
establecer 
acuerdos 

Número de 
acuerdos de 
cooperación 
concretados 

Expedientes 
de acuerdos 
concretados 
en la 
Secretaría de 
Ambiente 

Anual 

Producción en 
viveros de árboles 
nativos de las sierras 
de Córdoba 

x x x x x x 

Recursos 
económicos y 
técnicos 
asignados 

Número de 
árboles 
nativos 
producidos 

Registro de 
viveros 
asociados al 
proyecto de 
reforestación 
y su 
producción 

Anual 

Exclusión ganadera 
de las áreas a 
reforestar mediante 
construcción de 
alambrados 

x x x x x x 

Recursos 
económicos y 
técnicos 
asignados 

Metros de 
alambrados 
construidos 

Informes 
técnicos  

Anual 

Plantación a campo 
de los árboles 
producidos 

x x x x x x 

Recursos 
económicos y 
técnicos 
asignados 

Número de 
árboles 
nativos 
plantados a 
campo 

Informes 
sobre las 
plantaciones 
realizadas 

Anual 

Monitoreo de las 
plantaciones 

 x x x x x 

Recursos 
económicos y 
técnicos 
asignados 

Número de 
hectáreas 
reforestadas 
monitoreadas 

Informes de 
monitoreo 
sobre áreas 
reforestadas 

Anual 

Acuerdos con 
privados para 
conservar el área 
reforestada durante 
30 años y que no se 
realice uso ganadero 
ni otro uso no 
compatible con el 
desarrollo del 
bosque  

x x x x x x 

Número de 
gestiones 
realizadas para 
establecer 
acuerdos 

Números de 
acuerdos 
concertados 
con privados 

Resoluciones 
de los 
acuerdos 

Anual 

Facilitar la 
tramitación para que 
los proyectos se 
adhieran a la Ley 
Provincial N°9814 
OTBN (*) por estar 
considerados en su 
art.13 

x x x x x x 

Número de 
productores con 
gestión 
concluida de 
fondos de la Ley 
Provincial 
N°9814 OTBN 

Número de 
productores 
con gestión 
efectiva de 
fondos de la 
Ley Provincial 
N°9814 OTBN 

Expedientes 
de gestiones 
efectivizadas  

Anual 
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Capacitación sobre 
reforestación y 
prácticas de 
restauración 
adecuadas para el 
área contemplando 
la planificación 
estratégica y los 
procesos previos y 
posteriores a la 
ejecución de las 
prácticas 

x x x x x x 

Número de 
capacitaciones 
sobre 
reforestación 
realizadas 

Número de 
proyectos de 
reforestación 
con miembros 
capacitados 

Resolución 
aprobada 
sobre el 
programa de 
capacitación 
para la 
reforestación 

Anual 

 

(*) OTBN: Ordenamiento Territorial de Bosques Nativos. 

 

Estrategia 2.2 Diseñar e implementar un Plan de Manejo de Ganadería Sostenible. 

Meta/Resultado 
Contar con un Plan de Manejo de Ganadería Sostenible que garantice la 
conservación de las comunidades naturales y minimice las pérdidas de suelo por 
erosión. 

Indicador de éxito Plan de Manejo de Ganadería Sostenible implementado. 
Responsables Secretaría de Ambiente, Ministerio de Agricultura y Ganadería, SENASA 

Actividades 
Cronograma 

Indicadores a nivel de 
actividad 

Seguimiento y evaluación 

1 2 3 4 5 6 
De 

cumplimiento 
De 

resultado 
Fuente Frecuencia 

Designación de un 
equipo 
interdisciplinario para 
la elaboración del 
Plan de Manejo de 
Ganadería 
Sostenible 

x      

Presentación del 
expediente para 
la conformación 
del equipo 

Resolución de 
la designación 

Resolución en 
Mesa de 
Entradas 
Secretaría de 
Ambiente  

Mensual 

Diseño y elaboración 
del Plan de Manejo 
de Ganadería 
Sostenible 

x      
Número y actas 
de reuniones del 
equipo  

Plan de 
Manejo de 
Ganadería 
Sostenible 
elaborado 

Informes 
técnicos 
presentados 

Mensual 

Programa de 
monitoreo del estado 
de conservación de 
los potreros 
(cobertura vegetal, 
erosión del suelo) y 
establecimiento de 
valores de cargas 
ganaderas máximos 
en base a estudios 
de capacidad de 
carga de los 
potreros, 
considerando las 
condiciones de 

x x x x x x 

Número de 
potreros con 
estudios de 
monitoreo y de 
capacidad de 
carga  

Número de 
potreros 
monitoreados 
y con cargas 
permitidas 
según el 
estudio de 
capacidad de 
carga 

Informes 
técnicos 
presentados  

Anual 
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degradación de 
éstos (*)  
Capacitación a los 
productores sobre 
cría eficiente del 
ganado y tipo de 
ganado permitido y 
problemáticas 
asociadas al mal 
manejo ganadero en 
el área de las 
Reservas 

x x x x x x 
Número de 
capacitaciones 
realizadas 

Productores 
capacitados 

Actas, 
registros e 
informes   

Anual 

Promover la 
participación de 
productores en 
programas que 
otorguen beneficios 
(e.g., Programa de 
Buenas Prácticas 
Agropecuarias del 
Ministerio de 
Agricultura y 
Ganadería de la 
Provincia de 
Córdoba) 

x x x x x x 

Número de 
productores que 
participan en 
diferentes 
programas 

Acuerdos y 
convenios con 
productores  

Actas y 
reuniones, 
registro en 
Mesa de 
Entradas de la 
Secretaría de 
Ambiente 

Anual 

Implementación de 
un Sello Verde que 
compense la 
reducción de las 
cargas ganaderas 
con la puesta en 
valor de la 
producción de carne, 
comprometida con la 
conservación, dentro 
de las Reservas 

x x x x x x 

Número de 
productores que 
se asocien a este 
tipo de 
producción 

Acuerdos y 
convenios con 
los 
productores 

Actas y 
reuniones, 
registro en 
Mesa de 
Entradas de la 
Secretaría de 
Ambiente 

Anual 

Promover el diálogo 
permanente entre 
productores e 
instituciones a través 
de una Mesa de 
Ganadería 
Sostenible 

x x x x x x 

Número de 
reuniones 
realizadas por la 
Mesa de 
Ganadería 
Sostenible 

Números de 
productores e 
instituciones 
participantes 
en la Mesa de 
Ganadería 
Sostenible 

Actas y 
reuniones, 
registro en 
Mesa de 
Entradas de la 
Secretaría de 
Ambiente 

Anual 

 
(*) Con la finalidad de mantener y recuperar los bosques de Polylepis 

australis, en potreros donde se registre la presencia de esta especie, se sugiere un 
máximo de carga ganadera de 0,12 unidades animales/ha (descontando la 
superficie de roca) (Giorgis et al., 2019). 
 

Estrategia 2.3 Diseñar e implementar un Plan de Manejo del Fuego. 

Meta/Resultado 
Reducir el uso del fuego en las Reservas, mejorar los mecanismos de prevención 
de incendios, contar con personal capacitado y un sistema de comunicación 
eficiente y en coordinación con el PNQC. 
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Indicador de éxito Plan de Manejo del Fuego Implementado. 
Responsables Secretaría de Ambiente, pobladores locales, bomberos y brigadistas 

Actividades 
Cronograma 

Indicadores a nivel de 
actividad 

Seguimiento y evaluación 

1 2 3 4 5 6 
De 

cumplimiento 
De 

resultado 
Fuente Frecuencia 

Designación de un 
equipo 
interdisciplinario para 
la elaboración del 
Plan de Manejo del 
Fuego 

x      

Presentación del 
Expediente para 
la conformación 
del equipo 

Resolución de 
la designación 

Resolución en 
Mesa de 
Entradas 
Secretaría de 
Ambiente  

Mensual 

Diseño y elaboración 
del Plan de Manejo 
del Fuego 

x      
Número y actas 
de reuniones del 
equipo  

Plan de 
Manejo del 
Fuego 
elaborado 

Informes 
técnicos 
presentados 

Mensual 

Integración 
sistemática de datos 
meteorológicos 
tomados por distintas 
Instituciones (INA, 
CONAE, Sec. 
Ambiente, 
Investigadores) con 
el fin de establecer la 
prevención de 
incendios 

x x x x x x 

Número de 
solicitudes de 
datos a las 
instituciones y 
reuniones con el 
personal 
asignado 

Contar con 
información 
meteorológica 
actualizada 

Registro en 
Mesa de 
Entradas de 
Secretaría de 
Ambiente. 
Actas e 
informes de 
las reuniones 

Anual 

Implementación de 
un programa de 
capacitación y 
entrenamiento para 
prevenir y combatir 
incendios 

x x x x x x 

Número de 
capacitaciones y 
entrenamientos 
realizados 

Número de 
personas 
entrenadas y 
capacitadas 

Resolución de 
aprobación 
del programa, 
registros e 
informes de 
las 
capacitacione
s realizadas 

Anual 

Implementación de 
un protocolo de 
comunicación y 
distribución de tareas 

x      

Presentación del 
protocolo de 
comunicación y 
distribución de 
tareas 

Comunicación 
fluida y eficaz 
ante 
emergencias   

Resolución de 
aprobación 
del protocolo 

Anual 

 

OBJETIVO DEL PLAN 3. Prevenir y controlar invasiones biológicas 
Objetivos de Conservación 
con los que se relaciona 
(Misión) 

Conservar los ecosistemas del cordón montañoso de las Sierras 
Grandes, Cumbres y Pampa de Achala, incluyendo las quebradas que del 
mismo descienden. Preservar las cabeceras de cuencas, contribuyendo 
así a asegurar la provisión de agua, tanto en su calidad como en su 
regularidad, en territorios ubicados a menor altitud. Amparar la diversidad 
biológica y fisiográfica regional. Preservar sus rasgos paisajísticos. 

Valores de Conservación 
asociados (Diagnóstico del 
Plan) 

Agua en calidad y cantidad; bosques; mosaico de pajonales, céspedes, 
vegas y roquedales; comunidades del flora y fauna especiales; suelos; 
turismo de senderos y paisaje serrano; producción ganadera. 

Problemas o necesidades 
a los que atiende 

La invasión por especies exóticas invasoras (EEI) origina la extinción de 
especies nativas, erosión de suelos, alteración de la intensidad y 
frecuencia de fuegos, alteración de los ciclos de descomposición, 
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alteración del ciclo hidrológico con fuerte reducción de caudales en 
cursos de agua, disminución de la producción agropecuaria, entre 
muchas otras problemáticas ambientales, sociales y económicas. 

Proyecto/Programa Plan de Manejo de Especies Exóticas Invasoras (EEI) 

 

Estrategia 3.1 
Desarrollar un Plan de Manejo de Especies Exóticas Invasoras (EEI) para las 
Reservas en coordinación con el PNQC. 

Meta/Resultado 

Reducir anualmente la superficie ocupada por leñosas exóticas invasoras al 
menos en el 1% de la superficie total de cada Reserva.  
Control de jabalí (Sus scrofa), ciervo colorado (Cervus elaphus), trucha de arroyo 
(Salvelinus fontinalis) y trucha arcoíris (Oncorhynchus mykiss) para reducir sus 
tamaños poblaciones en el área de las Reservas.  
Erradicar urgentemente a las EEI que aún no se han dispersado: ardilla vientre 
rojo (Sciurus aureogaster), búfalo de agua (Bubalus arne), trucha marrón (Salmo 
trutta). 

Indicador de éxito 

Que las comunidades naturales se encuentren manejadas para controlar a las 
EEI. 
Que se mitigue el impacto del jabalí, ciervo colorado, trucha de arroyo y trucha 
arcoíris sobre las comunidades naturales. 
Prevenir la invasión de la reserva por parte de nuevas EEI. 

Responsables Secretaría de Ambiente en cooperación con poder ejecutivo local y propietarios 

Actividades 
Cronograma 

Indicadores a nivel de 
actividad 

Seguimiento y evaluación 

1 2 3 4 5 6 
De 

cumplimiento 
De 

resultado 
Fuente Frecuencia 

Designación de un 
equipo 
interdisciplinario para 
la elaboración del 
Plan de Manejo de 
EEI 

x      

Presentación del 
expediente para 
la conformación 
del equipo 

Resolución de 
la designación 

Resolución en 
Mesa de 
Entradas, 
Secretaría de 
Ambiente  

Mensual 

Diseño y elaboración 
del Plan de Manejo 
de EEI 

x      
Número y actas 
de reuniones del 
equipo  

Plan de 
Manejo de EEI 
elaborado  

Informes 
técnicos 
presentados 

Mensual 

Mapeo de zonas 
afectadas por EEI 

x      

Proporción de las 
Reservas 
alcanzadas por el 
mapeo 

Mapa 
elaborado  

Mapa e 
Informes 

Anual 

Monitoreo de 
cobertura de EEI y 
efectividad de las 
medidas de control 

x x x x x x 

Proporción de las 
Reservas 
abarcada por el 
monitoreo de EEI 

Superficie de 
las Reservas 
monitoreada 

Informes de 
monitoreo 

Anual 

Aplicación de 
métodos mecánicos 
de control en 
coordinación con 
protocolos del PNQC 

x x x x x x 
Número de 
hectáreas bajo 
control de EEI 

Superficie de 
las Reservas 
donde se 
aplican las 
medidas de 
control de EEI 

Informes y 
actas  

Anual 

 

Estrategia 3.2 
Promover la aplicación de la legislación vigente para prevenir y controlar las 
invasiones biológicas  



 

166 
 

Meta/Resultado 

Promover la aplicación de la legislación vigente respecto a la prohibición de uso 
de EEI y de la introducción de nuevas especies dentro del área de las Reservas y 
en los asentamientos urbanos circundantes. 
Promover el uso de especies vegetales nativas. 

Indicador de éxito 
Que se aplique la legislación vigente para prevenir y controlar las invasiones 
biológicas en las Reservas. 

Responsables Secretaría de Ambiente en cooperación con poder ejecutivo local y propietarios 

Actividades 
Cronograma 

Indicadores a nivel de 
actividad 

Seguimiento y evaluación 

1 2 3 4 5 6 
De 

cumplimiento 
De 

resultado 
Fuente Frecuencia 

Capacitación sobre 
la legislación vigente, 
el impacto socio-
económico y 
ambiental de las EEI 
dirigido a público en 
general, 
administradores 
públicos, 
educadores, etc. 

x x x x x x 

Número de 
cursos de 

capacitación 
dictados 

Número de 
municipios y 
comunas que 
reglamenten 
localmente el 
uso de EEI. 

Informes 
Técnicos de 
la Secretaría 
de Ambiente 

Anual 

Capacitación sobre 
el uso de especies 
nativas en espacios 
públicos urbanos y 
naturales, usos 
medicinales y otros. 

x x x x x x 

Número de 
cursos de 

capacitación 
dictados 

Número de 
municipios y 
comunas que 

realizan 
acciones 
concretas 

para 
promover el 

uso de 
especies 
nativas 

Informes 
Técnicos de 
la Secretaría 
de Ambiente 

Anual 

 

OBJETIVO DEL PLAN 4. Controlar y regular las actividades turísticas 
Objetivos de conservación 
con los que se relaciona 
(Misión) 

Generar actividades que, en un manejo integrado y sustentable de los 
bienes naturales renovables, favorezcan un mejoramiento de la calidad 
de vida de los habitantes ordenando y regulando también, el uso 
recreativo y turístico. Preservar sus rasgos paisajísticos. 

Valores de Conservación 
asociados (Diagnóstico del 
Plan) 

Turismo de senderos y paisajes serrano; suelos; agua en cantidad y 
calidad; bosques; mosaico de pajonales, céspedes, vegas y roquedales; 
comunidades del flora y fauna especiales; 
 

Problemas o necesidades 
a los que atiende 

Erosión y pérdida de suelo; formación de cárcavas; pérdida de hábitat y 
servicios ecosistémicos; pérdida de valor estético del 
paisaje; anegamiento e inundaciones; contaminación con residuos 
sólidos; aumento de riesgos de accidentes; altos costos sociales 

Proyecto/Programa Plan de Control y Regulación del Turismo en Senderos  
Plan de Conectividad en Puntos de Registros. 

 

Estrategia 4.1 

Limitar el número de turistas por día que pueden ingresar y transitar por los 
senderos, en base a los resultados obtenidos del análisis de Capacidad de Carga 
Turística (CCT) (Anexo 15), contemplando un porcentaje destinado a la actividad 
de guías. 
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Meta/Resultado Respetar los valores sugeridos en el análisis de CCT respecto al número de 
turistas/día, para disminuir el impacto generado por los turistas en cada sendero.  

Indicador de éxito El impacto generado por los turistas en cada sendero.  
Responsables Secretaria de Ambiente; Guardaparques provinciales; becarios; refugieros 

Actividades 
Cronograma 

Indicadores a nivel de 
actividad 

Seguimiento y evaluación 

1 2 3 4 5 6 
De 

cumplimiento 
De 

resultado 
Fuente Frecuencia 

Implementar un 
sistema de registro 
(*) y reserva de 
visitantes mediante 
QR, diferenciando un 
porcentaje de cupo 
para guías y 
respetando un 
sistema de rotación 
de senderos en 
Champaquí (rotación 
en senderos: Villa 
Alpina, Los Linderos 
y 3 Árboles) 

x x x x x x 

Sistema de 
registro y reserva 
mediante QR que 
contemple 
sistema de 
rotación y cupo 
por guía 

Cantidad de 
turistas y 
guías que 
ingresan con 
registro y 
reserva hecha 
previamente a 
los senderos 
habilitados en 
cada día 
según sistema 
de rotación 

Registros y 
reservas de 
visitantes  

Mensual/ 
Anual 

Mejoramiento y 
mantenimiento de la 
conectividad a 
internet en puntos de 
registros de ingresos 
a los senderos vía 
QR. 

x x x x x x 

Grado de 
conectividad en 
cada punto de 
registro de 
ingresos a 
senderos 
 

Número de 
registros vía 
QR realizados 
por los 
visitantes 

Registros de 
los visitantes 
en los puntos 
de ingreso   

Anual 

Asegurar personal 
capacitado en el 
ingreso a cada 
sendero durante el 
horario habilitado de 
cada sendero para el 
control de ingreso 
turístico 

x x x x x x 

Designación de 
personal 
capacitado en el 
ingreso de cada 
sendero 

Presencia de 
personal 
capacitado en 
el ingreso de 
cada sendero 

Informes del 
personal de 
control 
turístico con el 
registro de 
visitantes  

Mensual/ 
Anual 

Permitir el ingreso de 
grupos de máximo 
10 personas por guía 
habilitado, 
respetando una 
distancia entre 
grupos de entre 100 
a 150 metros, y 
respetando la CCT 
establecida para 
cada sendero 

x x x x x x 

Número de 
grupos y turistas 
por guía 
habilitado 

Registros de 
grupos de no 
más de 10 
personas y 
turistas que 
visitan los 
senderos  

Informes del 
personal de 
control 
turístico con el 
registro de 
visitantes 

Mensual/ 
Anual 

 
(*) En el Refugio La Rotonda (Los Gigantes) e ingreso por Los Hornillos, 

existen declaraciones juradas para que el turista firme, declarando las actividades 
que realizará en el sendero, fecha de hospedaje en el refugio (caso se aplique) y 
declaración de buena salud.  Es recomendable que se apliquen estas modalidades 
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de declaración en los ingresos a los senderos y un relevamiento del ingreso de 
personas a los refugios, auxiliando en la recolección de informaciones y control de 
cantidad de visitantes que ingresan y transitan en los senderos. 

 

Estrategia 4.2 Incrementar señalización y cartelería informativa en cada sendero para reducir la 
tasa de extravíos y accidentes con turistas y formación de sendas alternativas. 

Meta/Resultado 
Reducción en la tasa de extravíos y accidentes con turistas y formación de 
sendas alternativas en cada sendero, debido al aumento de cartelería y 
señalética. 

Indicador de éxito 

Cartelería instalada con marcaciones cada 20 m en zonas altas, 50m-100m en 
zonas bajas, y cartelería al ingreso de los senderos (con información sobre 
RHPA, zona de riesgo, horarios de ingreso y egreso, dificultad del sendero y 
tiempo estimado de recorrido) y recomendaciones en áreas próximas a cursos de 
agua. 

Responsables Secretaria de Ambiente, guardaparques provinciales. 

Actividades 
Cronograma 

Indicadores a nivel de 
actividad 

Seguimiento y evaluación 

1 2 3 4 5 6 
De 

cumplimiento 
De 

resultado 
Fuente Frecuencia 

Diseño e instalación 
de cartelería y 
marcaciones 
pertinentes 

x x     

Diseño, y 
fabricación de 
cartelería 
informativa. 
Diseño y 
esquema de la 
cartelería 
colocada en el 
terreno  

Número de 
carteles 
informativos y 
marcaciones 
fabricadas y 
colocadas en 
el terreno  

Informes de 
cartelería 
instalada en 
los senderos 

Anual 

Mantenimiento de 
cartelería y 
marcaciones 
pertinentes 

  x x x x 

Lista de 
actividades de 
mantenimiento 
realizada por año 

Cartelería y 
marcaciones 
mantenidas en 
buen estado 

Informes 
sobre el 
estado de la 
cartelería 
informativa 

Anual 

 

Estrategia 4.3 
Restaurar segmentos de senderos con alto grado de erosión, formación de 
cárcavas y con riesgos de anegamiento. 

Meta/Resultado 
Restauración del 60% de segmentos de senderos con alto grado de erosión, 
formación de cárcavas y con riesgos de anegamiento. 

Indicador de éxito Mejoramiento en el estado de conservación de senderos.  

Responsables 
Secretaria de Ambiente. Guardaparques. Actores vinculados con el área 
(ejemplo: grupos de restauración), técnicos especializados 

Actividades 
Cronograma 

Indicadores a nivel de 
actividad 

Seguimiento y evaluación 

1 2 3 4 5 6 
De 

cumplimiento 
De 

resultado 
Fuente Frecuencia 

Designación de un 
equipo técnico 
capacitado para 
restauración de 
senderos 

x      

Presentación del 
expediente para 
la conformación 
del equipo 

Resolución de 
la designación 

Resolución en 
Mesa de 
Entrada 
Secretaría de 
Ambiente 
aprobada 

Anual 
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Restauración de 
cárcavas con 
especies nativas 

 x x x x x 
Cantidad de 
actividades de 
restauración 

Longitud de 
segmentos de 
sendero 
restaurados 

Informe de 
segmentos de 
senderos con 
cárcavas 
restaurados 

Anual 

Empedrado e 
instalación de 
estructuras (barreras 
de retención) en 
áreas de sendero 
con alto riesgo de 
erosión  

 x x x x x 

Diseño y 
actividades 
planificadas para 
la disminución de 
riesgo de erosión 
de los senderos 

Longitud de 
segmentos de 
sendero 
erosionados 
con 
intervenciones 
para 
restauración  

Informe de 
segmentos de 
senderos con 
intervenciones 
para 
restauración 
de erosión 

Anual 

Instalación de 
terraplenes y 
drenajes 
transversales a 
senderos, en áreas 
de sendero con 
riesgo de 
anegamiento 

 x x x x x 

Número de 
terraplenes y 
drenajes 
diseñados y 
planificación de 
su colocación 

Longitud de 
segmentos de 
sendero con 
riesgo de 
anegamiento 
con 
terraplenes y 
drenajes 
instalados 

Informe de 
segmentos de 
senderos con 
riesgo de 
anegamiento 
con 
terraplenes y 
drenajes 
instalados  

Anual 

 

Estrategia 4.4 
Prohibir el ingreso de turistas con animales domésticos para evitar disturbios en el 
hábitat natural y alteraciones en el comportamiento de la fauna local. 

Meta/Resultado Ausencia de animales domésticos en senderos. 
Indicador de éxito Cantidad de animales domésticos en senderos. 

Responsables 
Secretaría de Ambiente, Guardaparques, becarios, personal capacitado en el 
ingreso de visitantes 

Actividades 
Cronograma 

Indicadores a nivel de 
actividad 

Seguimiento y evaluación 

1 2 3 4 5 6 
De 

cumplimiento 
De 

resultado 
Fuente Frecuencia 

Colocación de 
cartelería informativa 
con la advertencia de 
no ingresar con 
animales domésticos 
a los senderos 

x      

Diseño y 
planificación 
para la 
instalación de la 
cartelería 
  

Número y 
ubicación de 
carteles 
instalados 

Informe de 
cartelería 
instalada  

Anual 

Actividades de 
educación ambiental 
vinculadas al 
impacto de animales 
domésticos en el 
hábitat natural y 
comportamiento de 
la fauna local 

x x x x x x 

Cantidad de 
material de 
educación 
ambiental 
producido 

Cantidad de 
público 
alcanzado con 
el material 
entregado 

Material de 
educación 
ambiental 
publicado  

Anual 

Control del ingreso 
de animales 
domésticos en los 
puestos de ingreso a 
los senderos 

x x x x x x 

Designación de 
personal de 
control 
capacitado en el 
ingreso de cada 
sendero 

Presencia de 
personal de 
control 
capacitado en 
el ingreso de 
cada sendero 

Informes del 
personal de 
control 
turístico con el 
registro de 
visitantes y 
presencia de 

Mensual/ 
Anual 
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animales 
domésticos 

 

Estrategia 4.5 
Relevar el estado y evaluar impactos en vías de escalada y su entorno (pie de 
vía, accesibilidad, anclajes) trabajando en conjunto con los clubes andinos. 

Meta/Resultado 
Obtener información del estado, análisis de riesgo e identificación de los impactos 
generados por diferentes actividades de turismo alternativo en las principales vías 
de escalada. 

Indicador de éxito 
Información de base del estado, riesgo e impactos vinculados a actividades de 
turismo alternativo de escalada. 

Responsables Secretaría de Ambiente; FeCME(*), AAGM(**) y Clubes Andinos 

Actividades 
Cronograma 

Indicadores a nivel de 
actividad 

Seguimiento y evaluación 

1 2 3 4 5 6 
De 

cumplimiento 
De 

resultado 
Fuente Frecuencia 

Planificación de un 
estudio del estado, 
impactos y riesgos 
de las actividades 
turísticas alternativas 
de escalada 

   x x x 
Estudio base 
diseñado y 
presentado 

Estudio de 
impactos y 
riesgos de 
actividades 
turísticas 
alternativas de 
escalada 
realizado 

Informes del 
estudio  

Anual 

 
(*) FeCME: Federación Cordobesa de Montañismo y Escalada. 
(**) AAGM: Asociación de Guías de Montaña: Asociación Argentina de 

Guías de Montaña. 
 

Estrategia 4.6 
Mejorar la infraestructura del estacionamiento del ingreso al cerro Champaquí por 
camino de Los Linderos. 

Meta/Resultado Mejoramiento del estacionamiento presente en cerro Los Linderos. 

Indicador de éxito 
Reducción de la erosión y eventos de anegamiento en el área de estacionamiento 
del cerro Los Linderos.  

Responsables 
Secretaría de Ambiente; Guardaparques provinciales; Viabilidad Provincial; 
Municipalidad de Villa Yacanto. 

Actividades 
Cronograma 

Indicadores a nivel de 
actividad 

Seguimiento y evaluación 

1 2 3 4 5 6 
De 

cumplimiento 
De 

resultado 
Fuente Frecuencia 

 
Empedrado en el 
área de 
estacionamiento de 
Los Linderos y 
mantenimiento del 
mismo 
 

x x     
Área empedrada 
destinada a 
estacionamiento 

Disminución 
de pérdida de 
suelo y áreas 
de 
anegamiento 

Informe del 
estado del 
estaciona- 
miento 
  

Anual 

 

OBJETIVO DEL PLAN 5. Generar herramientas para la educación ambiental 
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Objetivos de Conservación 
con los que se relaciona 
(Misión) 

Incorporar a los pobladores locales a las actividades de resguardo de la 
naturaleza, a través de la revalorización del ambiente y la necesidad de 
conservarlo. 

Valores de conservación 
asociados (Diagnóstico del 
Plan) 

Todos los valores de conservación seleccionados en este Plan. 

Problemas o necesidades 
a los que atiende 

Degradación de calidad del agua; pérdida de suelos; invasiones 
biológicas; degradación de pastizales; pérdida de bosques; pérdida de 
bienes arqueológicos 

Proyecto/Programa Plan de Educación, Interpretación y Extensión 
Programa de Educación Ambiental 

 

Estrategia 5.1 

Generar y difundir con pobladores y visitantes, material informativo y de 
sensibilización sobre los objetivos y problemas concretos de la ANP (manejo 
ganadero sostenible, prevención y control del fuego, tratamiento de residuos, 
preservación de cuencas, conservación y restauración de hábitats, control de EEI, 
regulación del turismo, etc.) mediante el desarrollo de materiales y actividades 
para la interpretación ambiental. 

Meta/Resultado 
Fortalecer la participación y comunicación con pobladores y disponer de material 
con información sobre las Reservas. 

Indicador de éxito 
Participación de los pobladores en reuniones y existencia de materiales 
informativos y de sensibilización sobre las Reservas.  

Responsables Secretaría de Ambiente, Equipo de Comunicación 

Actividades 
Cronograma 

Indicadores a nivel de 
actividad 

Seguimiento y evaluación 

1 2 3 4 5 6 
De 

cumplimiento 
De 

resultado 
Fuente Frecuencia 

Designación de un 
equipo de 
comunicación  

x      

Presentación del 
expediente para 
la conformación 
del equipo 

Resolución de 
la designación 

Mesa de 
Entradas 
Secretaría de 
Ambiente 

Mensual 

Desarrollo de 
publicaciones 

x x x x x x 

Número y actas 
de reuniones del 
equipo de 
comunicación 

Publicaciones 
impresas y 
suscripciones 

Relevamiento, 
informes 
técnicos 

Mensual 

Talleres 
participativos y 
charlas informativas 

x x x x x x 
Número y 
planificación de 
talleres y charlas 

Planilla con 
registro de 
asistencia 

Informes 
técnicos 

Mensual 

 

Estrategia 5.2 
Consolidar la identidad e importancia de las Reservas en la comunidad local y 
visitante. 

Meta/Resultado 
Desarrollo de un Plan Interpretativo, materiales informativos, cartelería y espacios 
actualizados de difusión en redes sociales. Puesta en función del Centro de 
Interpretación “El Cóndor” (CIEC). 

Indicador de éxito Conocimiento afianzado en los pobladores y los visitantes sobre las Reservas. 
Plan Interpretativo y CIEC en funcionamiento. 

Responsables 
Secretaría de Ambiente, Equipo de Comunicación, Ministerio de Finanzas, 
Dirección Provincial de Vialidad, Dirección Provincial de Arquitectura 

Actividades Cronograma 
Indicadores a nivel de 

actividad 
Seguimiento y evaluación 
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1 2 3 4 5 6 
De 

cumplimiento 
De 

resultado 
Fuente Frecuencia 

Designación de un 
equipo 
interdisciplinario para 
el desarrollo del Plan 
Interpretativo 

x      

Presentación de 
Expediente para 
la conformación 
del equipo 

Resolución de 
la designación 

Mesa de 
entradas 
Secretaría de 
Ambiente 

Mensual 

Elaboración e 
implementación del 
Plan Interpretativo 

 x x x x x 

Número y actas 
de reuniones del 
equipo 
interdisciplinario 

Edición del 
Plan 
Interpretativo  

Relevamiento, 
informes 
técnicos 

Mensual 

Gestiones ante 
organismos oficiales 
para el 
financiamiento de 
cartelería 

x x x x x x 

Número de notas 
elevadas y de 
reuniones 
realizadas y 
actas respectivas 

Transferen- 
cias  

Facturas de 
compras 

Anual 

Instalación y 
mantenimiento de 
cartelería 
interpretativa 

x x x x x x 
Informes y 
relevamientos 

Cartelería 
interpretativa 
instalada y en 
buenas 
condiciones 
de 
mantenimiento

Relevamiento Mensual 

Gestiones ante 
organismos oficiales 
para la aprobación, 
financiamiento y 
construcción del 
CIEC 

 

x x x x x x 

Número de notas 
elevadas y de 
reuniones 
realizadas y 
actas respectivas 

CIEC en 
funcionamien
to regular 

 

Relevamiento, 
informes 
técnicos 
 

Mensual 

Diseño y 
mantenimiento de 
espacios en redes 
sociales  
 

x x x x x x 

Número y actas 
de reuniones del 
equipo de 
comunicación 

Número de 
espacios 
mantenidos en 
redes y 
visitados por 
usuarios 

Relevamiento Mensual 

 

Estrategia 5.3 
Promover un Programa de Educación Ambiental relacionado a las Reservas en 
escuelas locales. 

Meta/Resultado 
Inclusión de objetivos, contenidos y actividades relacionadas al entorno local y 
sus problemáticas socio ambientales en el programa de estudios de escuelas 
primarias locales. 

Indicador de éxito 
Existencia de un Programa de Educación Ambiental enfocado en las Reservas 
para escuelas de la región, tanto dentro como circundantes al área de las 
Reservas. Cantidad de personal asignado al Equipo de Educación Ambiental 

Responsables Secretaría de Ambiente y Ministerio de Educación de la Provincia 

Actividades 
Cronograma 

Indicadores a nivel de 
actividad 

Seguimiento y evaluación 

1 2 3 4 5 6 
De 

cumplimiento 
De 

resultado 
Fuente Frecuencia 

Creación de equipo 
de Educación 

x      
Presentación de 
Expediente para 

Resolución de 
la designación 

Mesa de 
Entradas de la 

Mensual 
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Ambiental 
articulando con el 
área de Educación 
Ambiental del PNQC 
(*) 

la conformación 
del equipo  

Sec. De 
Ambiente / 
Ministerio de 
Educación 

Elaboración de 
Programa de 
Educación Ambiental 
situado, que 
promueva el diálogo 
de saberes en 
escuelas locales, 
según Ley de Ed. 
Ambiental Integral 
N°10823 

x      

Programa de 
Educación 
Ambiental 
elaborado  

Número de 
objetivos, 
contenidos y 
actividades de 
Educación 
Ambiental 
incluidos en la 
currícula 
escolar 

Documento 
del Programa 
de Educación 
Ambiental 

Anual 
 

Implementación del 
Programa de 
Educación Ambiental 

  x x x x 

Recursos 
económicos y 
humanos 
asignados al 
Programa 

Número de 
objetivos 
alcanzados 
por escuela 
por año. 
Número de 
charlas y 
talleres 
dictados 

Actas, 
informes y 
memorias de 
actividades 
realizadas 

Anual 

Articular con 
proyecto MATTEO 
acciones conjuntas 
en escuelas locales y 
generar dispositivos 
de comunicación 
ambiental (folleto-
audio en radio, etc) 
generados en las 
escuelas para la 
comunidad  

 x x x x x 

Número de 
actividades en 
conjunto con 
proyecto 
MATTEO 

Número de 
dispositivos de 
comunicación 
generados en 
las escuelas y 
distribuidos en 
la comunidad 

Informe de 
Educación 
Ambiental – 
Dispositivos 
de 
comunicación 

Anual 

 
(*) PNQC: Parque Nacional Quebrada del Condorito 

 

OBJETIVO DEL PLAN 6. Reconocer y proteger acervos culturales históricos y actuales 
Objetivos de Conservación 
con los que se relaciona 
(Misión) 

Propiciar la perpetuación del escenario y la vida cultural de los lugareños, 
sus costumbres y tradiciones. 

Valores de conservación 
asociados (Diagnóstico del 
Plan) 

Identidad cultural serrana; producción artesanal; conocimiento del 
territorio; fiestas gauchas; sitios arqueológicos 

Problemas o necesidades 
a los que atiende 

Cambios en la población (emigración-inmigración), falta de recambio 
generacional (transferencia de conocimientos). Reemplazo de actividades 
y productos artesanales por bienes de producción industrial. Pérdida y 
daño de bienes arqueológicos y falta de información y seguimiento de 
éstos. 

Proyecto/Programa Programa de Diagnóstico Poblacional 
Programa de Conservación de la Cultura Local 
Diagnóstico y Monitoreo del Patrimonio Histórico 
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Estrategia 6.1 
Actualizar información y diagnosticar el estado de infraestructura, educación y 
trabajo de los pobladores locales. 

Meta/Resultado Contar con un diagnóstico de la situación poblacional de las Reservas 
Indicador de éxito Información poblacional actualizada. 
Responsables Secretaría de Ambiente, Guardaparques 

Actividades 
Cronograma 

Indicadores a nivel de 
actividad 

Seguimiento y evaluación 

1 2 3 4 5 6 
De 

cumplimiento 
De 

resultado 
Fuente Frecuencia 

Elaboración e 
Implementación del 
Programa de 
Diagnóstico 
Poblacional 

x x x x x x 
Número y actas 
de reuniones  

Programa de 
Diagnóstico 
Poblacional 
elaborado 

Relevamiento, 
informes 
técnicos 

Anual 

Recolección de 
información de 
organismos estatales 
(DGEyC), 
relevamientos a 
campo, entrevistas 

x x x x x x 
Número de notas 
elevadas y de 
entrevistas 

Informes 
actualizados 

Informes 
técnicos 

Anual 

 

Estrategia 6.2 
Reconocer saberes tradicionales, producciones artesanales y actividades 
culturales. 

Meta/Resultado 
Aumentar y preservar el conocimiento tradicional entre los pobladores locales y 
divulgarlo a la población en general. Existencia de un Plan de Conservación de la 
Cultura Local. 

Indicador de éxito Mayor reconocimiento de la cultura local. 
Responsables Secretaría de Ambiente, Agencia Córdoba Turismo, Secretaría de Cultura 

Actividades 
Cronograma 

Indicadores a nivel de 
actividad 

Seguimiento y evaluación 

1 2 3 4 5 6 
De 

cumplimiento 
De 

resultado 
Fuente Frecuencia 

Promover talleres y 
charlas, en las 
escuelas y centros 
vecinales con 
actividades 
culturales 
(narraciones orales, 
bailes, preparación 
de comidas, etc.). 

x x x x x x 
Recursos 
asignados 
 

Número de 
charlas y 
talleres 
realizados 
 

Informes 
técnicos 

Anual 

Promover y financiar 
actividades 
culturales típicas de 
la comunidad (fiestas 
gauchas, ferias de 
artesanos, etc.).  

x x x x x x 

Recursos 
asignados por la 
provincia y 
municipios 
locales 

Número de 
eventos 
financiados 
por 
instituciones 
gubernament
ales 

Informes y 
memorias de 
los eventos 

Anual 

Promover la 
producción de 
productos locales a 

x x x x x x 
Recursos 
asignados a la 
implementación 

Cantidad de 
productores 
financiados 

Actas y 
resoluciones 

Bianual 
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través de incentivos 
económicos  

de un Programa 
de 
financiamiento 
para producción 
local  

de los 
contratos 

 

Estrategia 6.3 Promover la preservación de vestigios del pasado arqueológico e histórico. 

Meta/Resultado 
Existencia de un Plan de Monitoreo, Preservación y Difusión de Sitios 
Arqueológicos e Históricos. 

Indicador de éxito Informes actualizados sobre sitios arqueológicos en las Reservas. 

Responsables 
Secretaria de Ambiente, Guardaparques, Universidades, Dirección de Patrimonio 
Cultural de la Provincia 

Actividades 
Cronograma 

Indicadores a nivel de 
actividad 

Seguimiento y evaluación 

1 2 3 4 5 6 
De 

cumplimiento 
De 

resultado 
Fuente Frecuencia 

Reuniones con 
investigadores de 
Instituciones públicas 
y Dirección 
Patrimonio Cultural 

x x x x x x 
Actas de 
reuniones 

Mapeo de 
sitios de 
interés 

Informes 
técnicos 

Anual 

Establecer acuerdos 
de cooperación para 
el manejo integral de 
los bienes culturales 
del área 

x x x x x x 
Acuerdos 
suscriptos 

Línea de Base 
y Plan de 
Monitoreo, 
Preservación 
y Difusión de 
los bienes 
arqueológicos 

Informes 
técnicos, 
relevamientos 
a campo 

Anual 

 

OBJETIVO DEL PLAN 7. Fortalecer las capacidades propias de gestión y control 
Objetivos de Conservación 
con los que se relaciona 
(Misión) 

Todos los objetivos de conservación, ya que apunta a fortalecer los 
aspectos básicos de la gestión de las Reservas y el control eficaz. 

Valores de conservación 
asociados (Diagnóstico del 
Plan) 

Todos los valores de conservación seleccionados en este Plan. 

Problemas o necesidades 
a los que atiende 

Falta de implementación efectiva del área protegida, debido a los bajos 
recursos con los que cuenta. 

Proyecto/Programa Fortalecimiento de la Gestión 

 

Estrategia 7.1 
Incrementar el personal capacitado para la coordinación del área, guardaparques 
para el control y vigilancia, y personal capacitado para la atención al visitante; con 
infraestructura y equipamiento adecuado. 

Meta/Resultado 

Presencia, en cantidad y distribución necesaria, de técnicos guardaparques, 
personal capacitado para la atención al visitante y para la coordinación del área 
en toda la RHPA (región Norte, Centro y Sur) y área asociada de la RHNC 
(cuenca del Embalse Los Molinos, hasta los 900m s.n.m.), que trabajen de 
manera mancomunada y con los recursos necesarios. 

Indicador de éxito 
Cantidad y distribución de personal técnico. 
Cantidad y funcionalidad de infraestructura y equipamiento.  

Responsables Secretaría de Ambiente – Recursos Humanos e infraestructura de la provincia  
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Observaciones Para mayor detalle ver Anexos 15 (análisis de CCT) y 16 (Recursos del área) 

Actividades 
Cronograma 

Indicadores a nivel de 
actividad 

Seguimiento y evaluación 

1 2 3 4 5 6 
De 

cumplimiento 
De 

resultado 
Fuente Frecuencia 

Incorporar mediante 
convocatoria pública 
a Técnicos 
Guardaparques: 
mínimo 1 en región 
Norte, 1 en Centro y 
4 en región Sur (**); 
personal capacitado 
para la coordinación 
de la Reserva y 
personal para la 
atención al visitante 
(ver Anexo 16) 

x      

Convocatoria 
pública y número 
de contratos de 
trabajo realizados 

Número, rol 
asignado y 
sitio de trabajo 
del personal 
del área 

Contrato de 
trabajo 

Anual 

Dotar al personal del 
área de herramientas 
y equipamiento 
personal necesario 
para su tarea. 

X      

Inventario de 
herramientas y 
equipamiento de 
cada 
destacamento 

Porcentaje del 
número 
óptimo de 
ítems del 
análisis de 
CCT* 
alcanzado 

Inventario de 
la reserva 

Anual 

Generar y 
acondicionar la 
infraestructura para 
el personal del área 
(destacamentos en 
sitios claves y 
viviendas siguiendo 
recomendaciones del 
número óptimo de 
ítems del Anexo 15-
análisis de CCT y 
Anexo 16 Recursos 
del área).  

X x     

Número de 
acciones 
realizadas para 
mejorar e 
incrementar la 
infraestructura 
del área 

Cantidad y 
funcionalidad 
de 
infraestructura 
del área 

Inventario de 
infraestructura 
y 
equipamiento 

Anual 

Promover la 
reglamentación del 
Capítulo VI del Título 
II “del Cuerpo 
Provincial de 
Guardaparques” de 
la Ley Provincial de 
Áreas Naturales de 
la Provincia de 
Córdoba N°6964/83. 

 X     
Presentación de 
reglamentación a 
la Legislatura. 

Reglamenta- 
ción aprobada 

Documentos 
de proyecto 
reglamenta- 
ción y Ley. 

Anual 

Promover reuniones 
trimestrales del 
personal de la 
Reserva para 
promover tareas 
conjuntas y revisar lo 
realizado hasta el 
momento. 

X x x x x x 
Número de 
reuniones  

Grado de 
coordinación y 
trabajo 
conjunto en 
las tareas del 
área 

Actas de 
reunión 

Anual 
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(*) CCT: Capacidad de Carga Turística. 
(**) Para determinar la cantidad de guardaparques a incorporar se analizaron 

los sitios claves donde debería garantizarse su presencia debido a las diferentes 
problemáticas y complejidades de los sitios, para ello se tuvo en cuenta la 
información analizada en el diagnóstico del área, para el cual se tomaron datos de 
los diferentes talleres participativos, entrevistas, revisión bibliográfica. Además, se 
tuvo en cuenta la cantidad de personal que se requiere para cada sitio teniendo en 
cuenta jornadas laborales de 8hs y francos de cada persona. En el anexo 16 se 
presenta el detalle de cada uno de los sitios propuestos para destacamento y como 
control de ingreso a zona de riesgo con sus correspondientes justificaciones. 

 

Estrategia 7.2 
Gestionar el presupuesto operativo necesario para llevar adelante este Plan de 
Manejo. 

Meta/Resultado 
Obtener un presupuesto anual específico para la RHPA y área de RHNC 
asociada (hasta 900 m s.n.m.) que contemple las líneas de acción programadas. 

Indicador de éxito Brecha presupuestaria baja. 
Responsables Ministerio de Coordinación 

Actividades 
Cronograma 

Indicadores a nivel de 
actividad 

Seguimiento y evaluación 

1 2 3 4 5 6 
De 

cumplimiento 
De 

resultado 
Fuente Frecuencia 

Realizar un 
presupuesto anual 
para tareas 
operativas 

x x x x x x 
Presupuesto 
realizado 

Presupuesto 
anual acorde 
a las 
necesidades 
del área 

Presupuesto 
anual en POA 
(*) 

Anual 

Solicitar que se 
destine un 
presupuesto anual a 
la reserva que 
contemple gastos 
operativos. 

X x x x x x 
Solicitud de 
presupuesto 

Presupuesto 
anual acorde 
al POA 

Partida 
presupuestari
a 

Anual 

Llevar adelante los 
mecanismos de 
registro necesarios 
para el uso 
transparente de los 
fondos. 

X x x x x x 
Mecanismo de 
registro 
implementado 

Registro del 
100% de 
ingresos y 
egresos 

Libro 
contable, 
facturas. 

Anual 

 

(*) POA: Plan Operativo Anual. 
 

Estrategia 7.3 

Promover la conformación de un Consejo Asesor de la Reserva no vinculante, 
conformado por representantes de: APN, habitantes, prestadores turísticos, 
universidades, proyectos de restauración, productores, reservas privadas, 
municipios y comunas con influencia directa en el área. 

Meta/Resultado 
El Consejo Asesor de la Reserva participa, de manera consultiva, en la gestión de 
la RHPA y del área de RHNC asociada (cuenca del embalse Los Molinos, hasta 
900 m s.n.m.) . 
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Indicador de éxito Conformación y aprobación del Consejo Asesor que involucra a representantes 
mencionados. 

Responsables Secretaría de Ambiente 

Actividades 
Cronograma 

Indicadores a nivel de 
actividad 

Seguimiento y evaluación 

1 2 3 4 5 6 
De 

cumplimiento 
De 

resultado 
Fuente Frecuencia 

Redacción del 
proyecto de Ley para 
la conformación del 
Consejo Asesor de la 
Reserva en conjunto 
con los actores que 
la conformarían 
estableciendo 
funciones, 
participantes, 
vinculación con la 
autoridad de 
aplicación de las 
Reservas y 
presentarlo a la 
Legislatura Provincial 
para su aprobación 

x      
Redacción y 
presentación del 
proyecto 

Aprobación 
del Consejo 
Asesor 

Instrumento 
legal 

Anual 

Promover reuniones 
bimensuales del 
Consejo Asesor de la 
Reserva 

 x x x x x 

Cantidad de 
reuniones 
realizadas y 
grado de 
participación 

Acuerdos 
realizados en 
las reuniones 

Actas de 
reuniones 

Anual 

 

OBJETIVO DEL PLAN 
8. Optimizar la gestión de la Reserva a través de la articulación 
interinstitucional para el desarrollo de los proyectos del Plan de 
Manejo 

Objetivos de Conservación 
con los que se relaciona 
(Misión) 

Todos los objetivos de conservación, dado que busca fortalecer la 
articulación entre actores involucrados para mejorar la efectividad en la 
ejecución de este Plan de Manejo. 

Valores de conservación 
asociados (Diagnóstico del 
Plan) 

Todos los valores de conservación abordados en este Plan. 

Problemas o necesidades 
a los que atiende 

Las Reservas se caracterizan por ser mayormente de dominio privado; en 
ellas se realizan diversas actividades productivas e intervenciones sobre 
el ambiente y sus bienes, que se encuentran bajo la administración de 
distintas dependencias estatales; por lo que se requiere una mayor 
presencia y gestión de la Secretaria de Ambiente,  que  garantice un 
diálogo fluido y una sólida articulación con los habitantes y propietarios de 
inmuebles en las Reservas, las distintas instituciones estatales que 
administran los recursos y las organizaciones civiles que operan en el 
área. 

Proyecto/Programa Programa de Articulación para el Fortalecimiento de la Gestión. 

 

Estrategia 8.1 
Fortalecer las mesas de participación ya existentes (Mesa del Tabaquillo; Mesa 
del Jabalí; otras) y aquellas que sea necesario crear (Ganadería Sustentable; 
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Turismo, Conservación y Uso Sustentable de Riberas, Bienes Culturales, otras) 
que permitan acordar trabajos mancomunados. 

Meta/Resultado 
Las mesas de participación se incorporan en la gestión del área, son apoyadas 
por la autoridad de aplicación y se logran acuerdos de cooperación para alcanzar 
los objetivos de este plan.  

Indicador de éxito 
Se establece y se ejecuta al menos 1 acuerdo de cooperación por Mesa de 
participación con el apoyo y compromiso de la Secretaría de Ambiente.  

Responsables Secretaría de Ambiente  

Actividades 
Cronograma 

Indicadores a nivel de 
actividad 

Seguimiento y evaluación 

1 2 3 4 5 6 
De 

cumplimiento 
De 

resultado 
Fuente Frecuencia 

Convocar a los 
actores sociales 
involucrados con la 
gestión de las 
Reservas mediante 
estas mesas de 
trabajo 

x x x x x x 
Número de 
reuniones 
realizadas 

Porcentaje de 
participación 
de los 
diferentes 
actores en 
cada mesa 

Actas de 
reunión 

Semestral 

Relevar las 
necesidades y 
aportes posibles, en 
cada mesa, para 
alcanzar los 
objetivos 
establecidos en el 
Plan de Manejo 

x x x x x x 

Diagnóstico de 
situación de 
cada Mesa de 
participación 

Listado de 
necesidades 
de cada 
Mesa para 
alcanzar los 
objetivos del 
plan 

Actas de 
reunión 

Anual 

Brindar 
asesoramiento sobre 
beneficios 
impositivos a 
habitantes, proyectos 
de reforestación, etc.  

x x x x x x 

Número de 
Mesas en las 
que se realizan 
actividades de 
asesoramiento   

Conocimient
o de actores 
sobre 
beneficios 
impositivos 
por 
conservación 

Actas de 
reunión 

Anual 

Coordinar fuentes de 
financiamiento para 
llevar a cabo las 
acciones y 
establecer acciones 
y responsabilidades 
claras de la 
autoridad de 
aplicación 

 x x x x x 

Número de 
fuentes de 
financiamiento y 
responsables 
identificados por 
mesa  

Número de 
fuentes de 
financiamient
o activas, y 
apoyadas 
por la 
autoridad de 
aplicación 
del área  

Actas de 
reunión 

Anual 

 

Estrategia 8.2 

Generar acuerdos, que promuevan la inversión en la ejecución del Plan de 
Manejo con las cooperativas de agua, empresas proveedoras de agua y grandes 
empresas que se benefician significativamente del uso del recurso hídrico que 
generan las Reservas. 

Meta/Resultado 
Las Reservas cuentan con inversión privada para la ejecución del Plan de 
Manejo. 

Indicador de éxito Porcentaje del financiamiento de la reserva proveniente de la inversión privada. 
Responsables Secretaría de Ambiente  

Actividades Cronograma 
Indicadores a nivel de 

actividad 
Seguimiento y evaluación 
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1 2 3 4 5 6 
De 

cumplimiento 
De 

resultado 
Fuente Frecuencia 

Relevar las grandes 
empresas que se 
benefician del 
recurso hídrico que 
proveen las 
Reservas y evaluar 
su huella hídrica 

x      

Registro de 
empresas que se 
benefician con el 
recurso hídrico 
de la reserva y su 
huella hídrica 

Número de 
empresas 
contactadas y 
con 
evaluación de 
huella hídrica. 

Registro de 
empresas 

Anual 

Convocar a las 
empresas y 
cooperativas 
proveedoras de agua 
y a las empresas que 
se benefician del 
recurso hídrico a 
realizar convenios de 
compromiso 
empresarial para que 
financien acciones 
del Plan de Manejo 

x      

Número de 
reuniones 
realizadas con 
presencia de al 
menos el 70% 
de los actores 
implicados y 
número de 
convenios 

Número de 
empresas 
que invierten 
en el área 

Acta de 
reunión y 
recibos de 
inversiones 

Anual 

Hacer informes 
públicos de 
inversiones y su 
ejecución 

 x x x x x 
Informes 
realizados 

100% de las 
inversiones 
registradas e 
informes 
públicos y 
detalle de su 
ejecución 

Informes 
públicos de 
inversiones y 
ejecución 

Anual 

Brindar un sello 
verde a las 
empresas que 
financien proyectos 
del Plan de Manejo 

 x x x x x 
Número de 
sellos verdes 
otorgados 

Porcentaje 
de empresas 
implicadas 
que 
adquieren el 
sello verde 

Registro de 
empresas con 
sello verde 

Anual 

 

Estrategia 8.3 
Trabajar en conjunto con municipios y comunas que integren las Reservas y las 
zonas colindantes, para promover la ejecución de acciones en línea con el Plan 
de Manejo. 

Meta/Resultado Integrar a los municipios y comunas en el manejo de las Reservas. 

Indicador de éxito 
Mas del 60% de municipios y comunas adoptan medidas localmente para 
contribuir al manejo de las Reservas. 

Responsables Secretaría de Ambiente – Gobiernos municipales y comunales del sector 

Actividades 
Cronograma 

Indicadores a nivel de 
actividad 

Seguimiento y evaluación 

1 2 3 4 5 6 
De 

cumplimiento 
De 

resultado 
Fuente Frecuencia 

Brindar 
asesoramiento y 
capacitación a 
municipios y 
comunas colindantes 

x x x x x x 
Número de 
capacitaciones 
dictadas 

Porcentaje de 
representació
n municipal y 
comunal que 
recibe 
capacitacio- 
nes. 

Asistencia a 
capacitacio- 
nes, 
reuniones, 
etc. 

Anual 
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Capacitar a comunas 
y municipios 
vinculadas con las 
Reservas, 
promoviendo que 
apoyen la 
conservación del 
área mediante 
reglamentaciones y 
otros instrumentos 
legales 

x x x x x x 

Número de 
capacitaciones 
brindadas a 
comunas y 
municipios de la 
zona 

Número de 
temáticas 
vinculadas a 
las Reservas 
que 
disponen de 
reglamentaci
ones 
municipales 
que 
contribuyen a 
llevar 
adelante este 
plan 

Instrumentos 
legales e 
informes 

Anual 

Promover el 
desarrollo de 
programas entre 
comunas y 
municipios ubicadas 
en una misma 
cuenca 

x x x x x x 

Número de 
programas 
diseñados junto 
a las comunas e 
intendencias 

Porcentaje 
de comunas 
y municipios 
que 
participan 

Documento 
con acuerdos 
y programas 
nuevos. 

Anual 

 

Estrategia 8.4 
Trabajar en estrecha cooperación con la administración del PNQC y con áreas 
protegidas privadas y municipales cercanas para las diferentes acciones de 
control y vigilancia, proyectos de restauración y manejo del fuego. 

Meta/Resultado 
Integrar los proyectos que se realizan en la Unidad de Conservación para mejorar 
su estado de conservación. 

Indicador de éxito 
Número de proyectos del plan de manejo en que se trabaja en cooperación con 
PNQC, áreas privadas y municipales. 

Responsables Secretaría de Ambiente 

Actividades 
Cronograma 

Indicadores a nivel de 
actividad 

Seguimiento y evaluación 

1 2 3 4 5 6 
De 

cumplimiento 
De 

resultado 
Fuente Frecuencia 

Convocar reuniones 
con el personal de 
las diferentes ANP 
para establecer 
convenios y 
acuerdos de 
cooperación. 

X x x x x x 
Número de 
reuniones 
realizadas 

Número de 
convenios y 
acuerdos 
realizados 

Actas de 
reunión, 
Registro de 
acuerdos, 
convenios 

Anual 

Facilitar los 
mecanismos de 
permisos para 
investigación, 
monitoreo y acciones 
de conservación, 
restauración. 

 X x x x x 
Número de 
permisos 
realizados 

Número de 
permisos 
realizados y 
aprobados 

Resoluciones 
de los 
permisos 
aprobados 

Anual 

 

Estrategia 8.5 
Fortalecer las acciones y procedimientos de control y vigilancia que ejecuten los 
guardaparques provinciales de las Reservas con la articulación y cooperación de 
Policía Ambiental, Policía Caminera, Bomberos y Guardaparques de otras áreas. 
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Meta/Resultado 

Los Guardaparques provinciales realizan acciones planificadas de control y 
vigilancia en toda la reserva de manera periódica con la cooperación de Policía 
Ambiental, o institución necesaria. Todos los actores implicados conocen los 
procedimientos para estas acciones. 

Indicador de éxito Plan de Control y Vigilancia diseñado y ejecutado. 

Responsables 
Secretaría de Ambiente – Coordinación de las Reservas – Guardaparques – 
Policía Ambiental  

Actividades 
Cronograma 

Indicadores a nivel de 
actividad 

Seguimiento y evaluación 

1 2 3 4 5 6 
De 

cumplimiento 
De 

resultado 
Fuente Frecuencia 

Convocar a una 
mesa de diálogo 
entre Secretaría de 
Ambiente, 
guardaparques 
provinciales, 
bomberos, Policía 
Caminera y Policía 
Ambiental que 
permita reconocer la 
reglamentación del 
área, ilícitos más 
comunes y sitios de 
mayor presión o 
amenaza de ilícitos; 
así como las 
responsabilidades de 
actuación por parte 
de cada actor 

x x     
Número de 
reuniones 
realizadas 

Temas 
abordados en 
las reuniones 
que 
contemplen 
reglamenta- 
ción y 
diagnóstico 
situacional 

Actas de 
reunión 

Anual 

Establecer de 
manera conjunta 
(Guardaparques 
provinciales, Policía 
Caminera, Bomberos 
y Policía Ambiental) 
cuáles son los 
procedimientos a 
seguir por cada uno 
ante los diferentes 
ilícitos  

x x     
Protocolo de 
procedimiento 
ante Ilícitos 

Personal 
capacitado  

Documento de 
Protocolo de 
Procedimiento 
ante Ilícitos 

Anual 

Coordinar acciones 
conjuntas con la 
periodicidad 
adecuada, en 
sectores más 
amenazados 

 x x x x x 

Número de 
acciones 
conjuntas 
planificadas  

Número de 
acciones 
conjuntas 
ejecutadas 

Actas de 
reunión, 
registro diario 
de actividades 

Anual 

Gestionar los 
recursos necesarios 
para el trabajo y 
comunicación en 
conjunto 

 x     
Solicitud de 
recursos 
necesarios 

Porcentaje 
de recursos 
necesarios 
disponibles 

Informes de 
control y 
vigilancia 

Anual 

Registrar las 
diferentes acciones 
que se lleven 
adelante 

x x x x x x 
Registro 
implementado 

100% de las 
acciones de 
control y 

Registro de 
acciones de 
control y 

Anual 



 

183 
 

vigilancia 
registradas 

vigilancia, 
informes 

 

Estrategia 8.6 Establecer un protocolo de accionar para la gestión del riesgo. 

Meta/Resultado 
El protocolo de accionar ante situaciones de emergencias se encuentra 
redactado, es conocido por todas las partes implicadas y se utiliza de manera 
adecuada. 

Indicador de éxito Protocolo implementado 
Responsables Secretaría de Ambiente – ETAC (*) 

Actividades 
Cronograma 

Indicadores a nivel de 
actividad 

Seguimiento y evaluación 

1 2 3 4 5 6 
De 

cumplimiento 
De 

resultado 
Fuente Frecuencia 

Convocar a las 
instituciones 
afectadas: Policía 
Ambiental, DUAR 
(**), ETAC, 
Bomberos, 
Municipios, 
Comunas 

x      
Número de 
reuniones 
realizadas 

Porcentaje de 
participación 
de las 
diferentes 
instituciones 

Actas de 
reunión 

Anual 

Analizar y mapear 
posibles riesgos que 
afecten a personas 
en las Reservas 

x x     
Análisis y 
mapeo realizado 

Porcentaje 
de las 
Reservas 
que abarca 
el análisis y 
mapeo 

Análisis y 
mapeo 
realizado 

Anual 

Establecer un 
sistema de 
comunicación 
constante por radio, 
interinstitucional y 
con pobladores 

x x x x x x 
Grado de 
implementación 
del sistema 

Grado de 
efectividad 
del sistema 

Informes, 
comunicacion
es realizadas 

Anual 

Acordar un protocolo 
de incidentes claro 
ante emergencias 

 x     
Protocolo 
realizado 

Grado de 
efectividad 
del protocolo 

Informes de 
emergencias 
asistidas 

Anual 

Realizar simulacros 
en las diferentes 
zonas 

x x x x x x 
Cantidad de 
simulacros 
realizados  

Influencia de 
los 
simulacros 
en la 
resolución de 
emergencias 
reales 

Informes de 
simulacros y 
emergencias 

Anual 

Promover al menos 
dos reuniones al año 
para evaluar el 
accionar hasta el 
momento. 

x x x x x x 
Cantidad de 
reuniones 
realizadas 

Evaluación 
realizada 

Informe 
evaluativo 

Semestral 

 
(*) ETAC: Equipo Técnico de Acción ante Catástrofes.  
(**) DUAR: Departamento Unidades de Alto Riesgo (correspondiente a la 

Policía de Córdoba). 
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OBJETIVO DEL PLAN 9. Favorecer la aplicación de leyes y normativas que permitan evitar 
y penar ilícitos, así como regular el uso del suelo 

Objetivos de conservación 
con los que se relaciona 
(Misión) 

Todos los objetivos de conservación, ya que las acciones de control y 
vigilancia permitirán reducir el impacto de amenazas en la conservación 
del área. 

Valores de Conservación 
asociados (Diagnóstico del 
Plan) 

Todos los Valores de Conservación seleccionados en este Plan. 

Problemas o necesidades 
a los que atiende 

Degradación de calidad del agua, pérdida de suelos, degradación de 
pastizales, pérdida de bosque, pérdida de bienes arqueológicos. 

Proyecto/Programa Marco legal – Se relaciona con Programa de Articulación para el 
Fortalecimiento de la Gestión, en su Estrategia 8.5 

 

Estrategia 9.1 
Garantizar el cumplimiento de la zonificación propuesta por este Plan y usos de la 
tierra que sean acordes a los objetivos de conservación del área. 

Meta/Resultado 
Los usos de la tierra que se dan en las Reservas se encuentran dentro de los 
usos permitidos por la zonificación y no generan impactos negativos en los 
valores de conservación del área. 

Indicador de éxito Usos de la tierra que se dan en las Reservas. 
Responsables Secretaría de Ambiente – Policía Ambiental 

Actividades 
Cronograma 

Indicadores a nivel de 
actividad 

Seguimiento y evaluación 

1 2 3 4 5 6 
De 

cumplimiento 
De 

resultado 
Fuente Frecuencia 

Actualizar la 
situación catastral 
del área 

x x x    
Proceso de 
actualización 
iniciado 

Área de las 
Reservas con 
situación 
catastral 
actualizada 

Catastro de la 
Provincia 

Anual 

Establecer un 
mecanismo digital 
claro y público donde 
las personas puedan 
reconocer el sitio de 
las Reservas donde 
se encuentra su 
propiedad y las 
regulaciones del sitio 

 x x    
Herramienta 
digital diseñada 

Grado de 
satisfacción 
de la 
comunidad 
que utiliza la 
herramienta 

Encuestas de 
satisfacción 

Anual 

Controlar 
subdivisiones de la 
tierra en toda el área 
y el cumplimiento de 
los límites mínimos 
establecidos en la 
zonificación 

x x x x x x 
Número de lotes 
por zonas 

Número de 
lotes que 
fueron 
subdivididos 

Catastro de la 
Provincia 

Anual 

Realizar recorridas 
por diferentes áreas 
de las Reservas con 
especial atención, 
para evitar la 
apertura de nuevos 
caminos y 
construcciones de 

x x x x x x 

Número de 
recorridas y 
zonas 
abarcadas 

Número de 
intervencione
s realizadas 
ante nuevos 
caminos o 
infraestructur
a, a partir de 
una 

Informes de 
recorridas – 
Actas de 
infracción 

Anual 
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cualquier tipo de 
infraestructura no 
permitida por la 
zonificación del área 
o normativa 
provincial vigente 

observación 
durante las 
recorridas 

Establecer controles 
periódicos en sector 
Mal Paso para evitar 
el tránsito de 
vehículos 4x4 y 
motocicletas off road 
no habilitada en 
Zonas de Riesgo 

x x x x x x 
Número de 
controles 
realizados 

Número de 
vehículos 
4x4 y 
motocicletas 
circulando en 
áreas no 
permitidas 

Informes de 
control y 
vigilancia. 
 

Anual 

 

Estrategia 9.2 
Promover que los guardaparques recuperen las funciones de fiscalización, dentro 
de la jurisdicción del área protegida, otorgadas en la Ley N°6964/83 y absorbidas 
de manera exclusiva por Policía Ambiental en la Ley N°10115/12. 

Meta/Resultado 
Los guardaparques pueden ejercer su función de fiscalización, dentro de su 
jurisdicción, junto a la Policía Ambiental. 

Indicador de éxito Los guardaparques tienen la potestad de fiscalizar. 
Responsables Secretaría de Ambiente - Guardaparques - Legislatura Provincial 

Actividades 
Cronograma 

Indicadores a nivel de 
actividad 

Seguimiento y evaluación 

1 2 3 4 5 6 
De 

cumplimiento 
De 

resultado 
Fuente Frecuencia 

Evaluar cuáles son 
las posibilidades 
jurídicas para que le 
sean restablecidas 
estas funciones a los 
guardaparques, 
sumándose a Policía 
Ambiental. 

x      
Análisis de 
escenarios 
posibles 

Factibilidad de 
acciones 
posibles 

Informe Anual  

Presentar proyecto y 
lograr su aprobación 

x      
Proyecto 
redactado y 
presentado 

Proyecto 
aprobado 

Instrumento 
legal 

Anual 

 

Estrategia 9.3 
Propender a la protección legal de las áreas reforestadas y bajo manejo para el 
desarrollo de bosques. 

Meta/Resultado 
Marco legal que protege áreas reforestadas y bajo manejo para desarrollo de 
bosques. 

Indicador de éxito Marco legal aprobado. 
Responsables Secretaría de Ambiente – Legislatura provincial – Proyectos de reforestación 

Actividades 
Cronograma 

Indicadores a nivel de 
actividad 

Seguimiento y evaluación 

1 2 3 4 5 6 
De 

cumplimiento 
De 

resultado 
Fuente Frecuencia 

Generar con actores 
claves, un proyecto 
de ley que contemple 
la protección de 
estas áreas. 

x      
Proyecto 
redactado y 
presentado 

Proyecto 
aprobado 

Documento 
legal 

Anual 
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Promover la 
incorporación de 
áreas de bosques de 
las reservas en 
próxima 
actualización de Ley 
de Ordenamiento 
Territorial de 
Bosques Nativos de 
la Provincia. 

x      

Presentación de 
mapa con áreas 
de bosque a 
incorporar 

Actualización 
aprobada con 
incorporación 
de áreas de 
las reservas. 

Proyecto de 
actualización 
de Ley 
provincial 
N°9814 

Anual 

 

OBJETIVO DEL PLAN 10. Fomentar estudios de base y de aplicación, de tipo científico 
técnico, que permitan ampliar el conocimiento de Valores de 
Conservación, detectar amenazas sobre ellos y propiciar soluciones 
a problemas 

Objetivos de conservación 
con los que se relaciona 
(Misión) 

Se relaciona con todos los objetivos de conservación, en cuanto busca 
fortalecer la articulación entre actores involucrados y mejorar el 
conocimiento del área para una eficaz implementación del Plan de 
Manejo. 

Valores de conservación 
asociados (Diagnóstico del 
Plan) 

Aporta a todos los valores de conservación seleccionados en este Plan. 
Refuerza y mejora la implementación de los proyectos del Plan de 
Manejo, mediante el conocimiento, el fortalecimiento institucional y la 
interacción entre los actores involucrados con el manejo de las Reservas. 

Problemas o necesidades 
a los que atiende 

Disminución de la cantidad y calidad del agua; pérdida de suelos; 
invasiones biológicas; degradación de pastizales; pérdida de bosques; 
pérdida de bienes arqueológicos; pérdida de valores culturales; impacto 
del fuego; cambio climático. 

Proyecto/Programa Programa de Conservación y Uso Sustentable de Bienes Naturales y 
Culturales 

 

Estrategia 10.1 
Establecer convenios con organismos académicos, de Ciencia y Técnica e 
instituciones intermedias para el desarrollo de proyectos de investigación sobre 
los valores de conservación 

Meta/Resultado 
Aumento del conocimiento sobre los valores de conservación de las ANP para 
detectar amenazas, proponer soluciones y propiciar su conservación 

Indicador de éxito 
Implementación del Programa de Conservación y Uso Sustentable de Bienes 
Naturales y Culturales. 

Responsables 
Secretaría de Ambiente, Instituciones académicas, Instituciones o Entidades 
gubernamentales o privadas de financiamiento 

Actividades 
Cronograma 

Indicadores a nivel de 
actividad 

Seguimiento y evaluación 

1 2 3 4 5 6 
De 

cumplimiento 
De 

resultado 
Fuente Frecuencia 

Promover la 
investigación y el 
monitoreo de la 
erosión en senderos 
de acceso a sitios de 
riesgo 

x x x x x x 

Número de 
reuniones con 
instituciones de 
investigación y 
Ciencia y Técnica 

Permisos de 
investigación 
otorgados. 
Informes y 
publicaciones 
científicas 

Informes 
técnicos. 
Resolución de 
permisos 
aprobados en 
Mesa de 
Entradas 
Secretaría de 
Ambiente 

Anual 
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Promover la 
investigación sobre 
recuperación del 
suelo en zonas de 
roca expuesta por 
erosión por 
sobrecarga ganadera 

x x x x x x 

Número de 
reuniones con 
instituciones de 
investigación y 
ciencia y técnica 

Permisos de 
investigación 
otorgados. 
Informes y 
publicaciones 
científicas 

Informes 
técnicos. 
Resolución de 
permisos 
aprobados en 
Mesa de 
Entradas 
Secretaría de 
Ambiente 

Anual 

Propiciar el 
monitoreo e 
investigación de 
variables 
meteorológicas 
(temperatura, 
precipitaciones, etc.) 
e hidrométricas 
(caudal, niveles 
freáticos, etc.) 

x x x x x x 

Número de 
reuniones con 
instituciones de 
investigación y 
Ciencia y Técnica 

Permisos de 
investigación 
otorgados. 
Informes y 
publicaciones 
científicas 

Informes 
técnicos. 
Resolución de 
permisos 
aprobados en 
Mesa de 
Entradas 
Secretaría de 
Ambiente 

Anual 

Promover la 
investigación sobre 
recuperación 
(extensión) de 
especies y cobertura 
de vegetación nativa, 
su monitoreo y de 
procesos 
ecosistémicos 
(descomposición de 
la broza, producción 
primaria neta, etc.) 

x x x x x x 

Número de 
reuniones con 
instituciones de 
investigación y 
Ciencia y Técnica 

Permisos de 
investigación 
otorgados. 
Informes y 
publicaciones 
científicas 

Informes 
técnicos. 
Resolución de 
permisos 
aprobados en 
Mesa de 
Entradas de la 
Secretaría de 
Ambiente 

Anual 

Promover la 
investigación y el 
monitoreo de bienes 
culturales y del 
patrimonio 
arqueológico  

x x x x x x 

Número de 
reuniones con 
instituciones de 
investigación y 
Ciencia y Técnica 

Permisos de 
investigación 
otorgados. 
Informes y 
publicaciones 
científicas 

Informes 
técnicos. 
Resolución de 
permisos 
aprobados en 
Mesa de 
Entradas de la 
Secretaría de 
Ambiente 

Anual 

 

Estrategia 10.2 
Establecer convenios con organismos oficiales para el financiamiento de 
proyectos de investigación y de educación ambiental. 

Meta/Resultado 
Aumento del financiamiento para el desarrollo de proyectos de investigación y 
educación ambiental. 

Indicador de éxito Proyectos de investigación y educación ambiental financiados. 

Responsables 
Secretaría de Ambiente, Instituciones académicas, Instituciones o Entidades 
gubernamentales o privadas de financiamiento 

Actividades 
Cronograma 

Indicadores a nivel de 
actividad 

Seguimiento y evaluación 

1 2 3 4 5 6 
De 

cumplimiento 
De 

resultado 
Fuente Frecuencia 

Gestiones ante 
organismos oficiales 
para el 

x x x x x x 
Número de notas 
elevadas y de 
reuniones 

Transferen- 
cias  

Resoluciones 
y convenios 
en Mesa de 

Anual 
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financiamiento de 
Proyectos de 
Investigación y de 
Educación Ambiental 

realizadas y 
actas respectivas 

Entradas de la 
Secretaría de 
Ambiente 
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6. EVALUACIÓN Y SEGUIMIENTO 
 

6.1. METODOLOGÍA PARA EL SEGUIMIENTO DEL PLAN  
 
Las actividades de seguimiento y evaluación son una parte fundamental de 

la planificación adaptativa y del ciclo de planificación. Realizar un seguimiento de 
las diferentes acciones del plan propuesto permite “determinar si se está cumpliendo 
con lo planificado y si los resultados parciales son los esperados” (APN, 2010) con 
la finalidad de corregir o ajustar aquello que sea necesario para alcanzar los 
objetivos de gestión en el tiempo propuesto por el plan de manejo. Se recomienda 
para la implementación de este plan, el desarrollo de Planes Operativos Anuales 
(POA) que permiten desarrollar con mayor detalle las actividades planteadas por 
cada estrategia, además de planificar el presupuesto anual y todos los recursos 
necesarios para la operatividad de este plan. Si bien en la sección 5 pueden 
observarse junto a las actividades propuestas para cada estrategia indicadores de 
cumplimiento1, a nivel de actividad, se recomienda realizar el monitoreo no solo de 
forma permanente durante la implementación del mismo, sino específicamente de 
manera anual, mediante el Plan Operativo Anual (POA). Esta tarea requiere de 
comunicación entre el personal del área y registro de las actividades realizadas. Al 
finalizar cada ciclo anual, debiera registrarse el avance de las actividades según los 
indicadores planteados y en función de este resultado retroalimentar el próximo 
POA. Es importante que en esta tarea participen los responsables de cada 
estrategia, que puedan dar cuenta de las fuentes de verificación utilizadas y que sea 
coordinado por una persona que tenga la visión integral del plan y del área, función 
que puede asumir el personal que se propone en este Plan se incorpore para la 
Coordinación General del área. 

Los indicadores de seguimiento y evaluación correspondientes a cada 
actividad, se encuentran descritos en la sección 5. 

 
6.2. METODOLOGÍA PARA LA EVALUACIÓN DEL PLAN  

 
La evaluación es una “valoración lo más sistemática posible del grado en que 

se han alcanzado determinados objetivos establecidos de antemano, entre los que 
pueden considerarse los objetivos del plan de gestión” (APN, 2010). En este sentido, 

                                                           
1 Indicadores de cumplimiento: Miden si se ejecutaron o no los proyectos o actividades. Estos 

indicadores se miden durante la evaluación del POA a nivel de proyecto, actividad o acción. (APN, 2010) 
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los indicadores de éxito2 y las metas permiten valorar si las estrategias planteadas 
están permitiendo alcanzar los objetivos propuestos por el plan de manejo, o si estas 
requieren ser revisadas y así retroalimentar el ciclo de la planificación.  

Se recomienda para ello, una evaluación a los tres años de iniciado el plan y 
una evaluación seis meses antes de finalizar el plan, esta última con el objetivo de 
que la información recolectada sea el puntapié para el diseño del siguiente ciclo de 
planificación estratégica.  

La metodología propuesta para estas evaluaciones fue adaptada del Plan de 
Gestión del AMP Namuncurá-Banco Burdwood (APN, 2022) que permite clasificar 
los alcances logrados en cada estrategia y objetivo mediante el análisis de grado de 
cumplimiento de las metas. Para ello, la metodología propone una categorización 
de 5 niveles de grado de satisfacción (ver Tabla 9 - Grado de Satisfacción) 
analizando el porcentaje alcanzado de las metas y sus actividades. A partir de la 
sumatoria del alcance de las estrategias, la metodología brinda un porcentaje de 
cumplimiento de cada objetivo y finalmente el porcentaje alcanzado del Plan de 
Manejo (ver Tabla 10 - Análisis de grado de satisfacción de los objetivos y las 
estrategias y Tabla 11 - Síntesis y alcance logrado del Plan de Manejo). 

Para facilitar esta tarea, se generó una herramienta en Excel (ver Anexo 17 
- Herramienta Excel para la Evaluación). La misma ofrece, el listado de los grados 
de satisfacción para completar y el cálculo automático del grado de cumplimiento 
de los objetivos y del alcance del plan, junto con todas las instrucciones para realizar 
la evaluación. 

Cabe mencionar, que es de suma importancia, al momento de evaluar, 
profundizar sobre las causas que están incidiendo tanto sobre los valores de 
conservación como sobre las estrategias y acciones implementadas, sólo así se 
podrá obtener un diagnóstico real de la situación y tomar decisiones pertinentes 
para continuar con el ciclo de planificación.  

Se promueve en este Plan de Manejo, que la evaluación sea abordada por 
los diferentes actores vinculados a cada objetivo. Además, dado el carácter 
participativo que propende este plan en sus estrategias, se recomienda comunicar 
los resultados de las evaluaciones a los actores vinculados a las Reservas y 
principalmente al Consejo Asesor de la RHPA y área asociada de la RHNC, órgano 
de gobernanza no vinculante, promovido por este plan en sus estrategias. 
 
 
 

                                                           
2 Indicadores de éxito: nos indican los cambios en el Área Protegida a partir de la implementación 

del plan. Los indicadores de éxito permiten medir si se han concretado o no, o en qué medida, los objetivos 
particulares del Plan (APN, 2010) 
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Tabla 9 - Grado de Satisfacción 
1 = Insatisfactorio (I): Menor o igual a 25% del resultado esperado ha sido alcanzado. Las 
actividades no son cumplidas o tienen algún grado de cumplimiento que no va más allá de 

“intenciones de ejecución”. 

2 = Poco Satisfactorio (PS): Entre el 26 y el 50% del resultado esperado ha sido alcanzado. 
Las actividades son ejecutadas parcialmente, lo cual no genera cambios sustanciales o 

perceptibles en el manejo del AP. 

3 = Medianamente Satisfactorio (mS): Entre el 51 y el 75% del resultado esperado ha sido 
alcanzado. El cumplimiento de las actividades es parcial pero su ejecución produce cambios 
que se notan. 

4 = Satisfactorio (S): entre 76 y 99% del resultado esperado ha sido alcanzado. El 
cumplimiento de las actividades alcanza niveles de ejecución que se manifiestan en cambios 

relevantes. 

5= Muy Satisfactorio (MS): 100% el resultado esperado ha sido alcanzado y el cumplimiento 

de las actividades produce los cambios esperados de acuerdo a la meta establecida. 

 

Tabla 10 - Análisis de grado de satisfacción de los objetivos y las estrategias 
Objetivo:  

Estrategia: Grado de 
satisfacción (1 al 5) 

Meta Resultado alcanzado al 
momento de la evaluación 

    

    

Grado de cumplimiento del objetivo (1) 

Porcentaje de cumplimiento del objetivo (2) 

(1) Sumatoria de los valores obtenidos para todas las estrategias determinadas para el objetivo 
considerado. 

(2) (Valor obtenido de la sumatoria x 100) / el valor máximo que se puede obtener de la sumatoria. 

 
Tabla 11 - Síntesis y alcance logrado del Plan de Manejo 

Objetivo n° Porcentaje de 
cumplimiento 

Grado de satisfacción (Muy Satisfactorio - 
Satisfactorio-Medianamente Satisfactorio-
Poco Satisfactorio-Insatisfactorio) 

1   
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2   

3   

Alcance logrado del 
Plan de Manejo 

 (3) % (4) 

(3): (Valor obtenido de la sumatoria de los porcentajes de cumplimiento de todos los objetivos 
propuestos x 100 ) / el valor máximo que se puede obtener de la sumatoria. 
(4) Grado de satisfacción alcanzado en el plan a partir del valor obtenido en (3). 
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8. ANEXOS 
 
A continuación, se presenta el listado de los anexos que forman parte de este 

Plan de Manejo. Los mismos se encuentran en archivos por fuera de este 
documento, y se entregan de manera adjunta conjuntamente con el Plan de Manejo. 
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